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1 Einleitung

1.1 Hintergrund

Der vorliegende Leitfaden ist Bestandteil eines ganzheitlichen Bewertungssystems fiir Siedlungen, das
zum Ziel hat, die internationalen Klimaschutzziele fiir Osterreich zu operationalisieren. Ausgangspunkt
ist das Schweizer Bewertungsmodell der 2000-W-Gesellschaft fiir Areale. Die Idee hinter der 2000-
Watt-Gesellschaft ist, dass pro Person ungefdahr 2000 Watt Dauerleistung auf Primarenergiestufe
nachhaltig zur Verfligung stehen'. Die damit verbundenen CO,-Emissionen sollten eine Tonne pro
Person und Jahr nicht Ubersteigen (2000watt.ch). Diese Ziele sollen fiir die Schweiz bis zum Jahr 2100
erreicht werden. Fir das Jahr 2050 wurden als Zwischenziele 3500 Watt Primdrenergiebedarf pro
Person und 2 Tonnen Treibhausgasemissionen pro Person und Jahr festgelegt.

Im Rahmen des Projekts Kennwerte Siedlungsbewertung fiir Errichtung, Betrieb und Mobilitdt in klima-
vertrdglichen Siedlungen (2017) wurden erste Schritte fiir die Anpassung der zentralen Bausteine an die
Osterreichischen Rahmenbedingungen gesetzt. Inhalt des Projekts war die Ableitung von spezifischen
Richtwerten (pro m? und spezifischen Zielwerten (pro Person). Im ersten Schritt wurden dabei
betrachtet:

9 die Sektoren Gebaudebetrieb, Graue Energie und Mobilitat
1 die Gebaudetypen Wohngebdaude, Birogebaude, Schulen und Kindergarten
T Neubautatigkeiten

Der vorliegende Leitfaden fiir die Berechnung der ,Grauen Energie” von Gebauden ist ein Teil der
Ergebnisse.

In den Osterreichischen Wohnbauférderungen und den Gebdudebewertungssystemen klimaaktiv
Bauen und Sanieren? und Total Quality Building (TQB) kommt der Okoindex OI3 zur Anwendung. Der
Okoindex OI3 wird aus den Indikatoren Primarenergieinhalt nicht erneuerbar (PENRT), Globales Erwér-
mungspotenzial (GWP) und Versauerungspotenzial (AP) gebildet und bewertet die Herstellung des
Gebaudes (in der erweiterten Fassung auch die Erneuerungs-/Austauschzyklen von Bauteilen). Fir die
Berechnung des Okoindex OI3 werden die baubook-Referenzwerte fiir Baumaterialien und Haus-
technikkomponenten bzw. produktspezifische Kennwerte, welche nach derselben Methode? ermittelt
wurden, herangezogen.

Diese Daten werden auf der nationalen Plattform fiir die Deklaration der 6kologischen Qualitat von
Baustoffen, www.baubook.info, verwaltet. Die beiden Projektpartner IBO - Osterreichisches Institut fir
Bauen und Okologie GmbH und Energieinstitut Vorarlberg (EIV) betreiben diese Plattform. Auf
baubook befindet sich auch die Software eco2soft, welche das Basisinstrument fiir die Oko-
bilanzierung von Gebauden in Osterreich darstellt. Mit eco2soft kann der ékologische Impact von Ge-
bduden Uber den gesamten Lebenszyklus von der Herstellung der Bauteile und Haustechnik-
komponenten Uber den Transport zur Baustelle, den Gebaudebetrieb mit Erneuerung/Austausch von
Bauteilschichten bis zur Entsorgung des Gebadudes berechnet werden.

Fur die Berechnung der ,Grauen Energie” in Gebiuden sind damit in Osterreich gute Grundlagen
gegeben. Aktuell lauft auBerdem ein vom bm:vit geférdertes Kooperationsprojekt von EIV, IBO,
baubook und weiteren Partnern (HEROES — Hauser fiir Energie und RessOurcenEffiziente Siedlungen)
zur Einbeziehung weiterer relevanter, jedoch bisher in den Gebdaudebewertungssystemen nicht be-
trachteter Gebaudeteile in die OlI3-Bilanzierung. Die Erkenntnisse aus HEROES kdnnen zukiinftig auch

! Dies entspricht ca. 16 000 Milliarden Watt Dauerleistung fiir ca. 8 Milliarden Menschen.
2 https://www.klimaaktiv.at/bauen-sanieren/gebaeudedeklaration.html
3 Methode der IBO-Richtwerte (http://www.ibo.at/de/oekokennzahlen.htm) bzw. Produktkategorieregeln der Bau-EPD GmbH

(www.bau-epd.at)
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fur die Bilanzierung der ,Grauen Energie von Gebauden” im Rahmen des hier beschriebenen Be-
wertungssystems herangezogen werden.

1.2 Ziel des Leitfadens und der Bewertungsmethode

Der vorliegende Leitfaden verfolgt das Ziel einer weitgehend einheitlichen Berechnung der ,Grauen
Energie” von Gebauden im Rahmen eines zukiinftigen ,ganzheitlichen Bewertungssystems fir
Siedlungen”.

Okobilanzierungen von Gebduden werden in Osterreich vorwiegend im Rahmen von Geb&ude-
bewertungssystemen und fir Wohnbauférderungen mit reduzierten Bilanzrahmen durchgefihrt. In
den alltdglichen Planungsablauf haben Okobilanzen noch keinen Eingang gefunden. Eine zu enga-
gierte detailgenaue Berechnung der ,Grauen Energie” zu verlangen erscheint nicht zielfiihrend. Die
Bewertungsmethode soll stattdessen auf den bereits angewandten Okobilanzierungsmethoden
basieren und praxisvertragliche Erweiterungen vorsehen, welche einen Uberschaubaren Mehrauf-
wand bei gleichzeitig relevantem Output hervorbringen.

Die Vorgaben fiir die Anwendungsbereiche Gebadudebetrieb / Betriebsenergie und Mobilitét werden
an anderer Stelle beschrieben.

1.3 Begriffe und Abkiirzungen

1.3.1 Begriffe

1.3.1.1 Graue Energie

Die ,Graue Energie” beschreibt die gesamte Menge an Primarenergie, welche fiir alle Uber den ge-
samten Lebensweg eines Baumaterials stattfindenden Prozesse (Rohstoffgewinnung, Herstellung,
Verarbeitung, Instandhaltung, Entsorgung, Transporte) aufgewendet wird.

Anmerkungen:

Wie im Schweizer Vorbild wird in der vorliegenden Studie auBerdem das Klimaerwdrmungspotenzial
(Global Warming Potential) unter dem Begriff ,Graue Energie” subsumiert. Im Gegensatz zur Schweiz,
wo nur die nicht erneuerbare Primarenergie bei der ,Graue Energie” von Gebauden bewertet wird,
wird hier auch die erneuerbare Primarenergie in die Betrachtung einbezogen.

Unter dem Begriff ,Graue Energie” werden im vorliegenden Leitfaden somit folgende Indikatoren sub-

summiert:

PENRE Bedarf an nicht erneuerbarer Primarenergie, als Energietrager

PENRM Bedarf an nicht erneuerbarer Primarenergie, als Rohstoff

PENRT Bedarf an nicht erneuerbarer Primarenergie, total (Summe aus PENRM und PENRE)

PERE Bedarf an erneuerbarer Primarenergie, als Energietrager

PERM Bedarf an erneuerbarer Primarenergie, als Rohstoff

PERT Bedarf an erneuerbarer Primarenergie, total (Summe aus PERM und PERE)

GWP C-Gehalt Globales Erwarmungspotenzial des in Biomasse gespeicherten Kohlenstoffs

GWP  Prozess Globales Erwdarmungspotenzial der in Prozessen emittierten

Treibhausgasemissionen

T GWP Summe Globales Erwdarmungspotenzial, total (Summe aus GWP C-Gehalt und GWP
Prozess)

= =4 -4 —a —a —a —a 2

Im Prinzip wird der ganze Lebensweg des Gebaudes betrachtet (Abschneidekriterien sieche Methoden
der Gebaudebilanzierung). Nicht enthalten ist die Betriebsenergie des Bauobjekts. Sie ist immer
parallel zur ,Grauen Energie” zu erfassen.
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1.3.1.2 Priméarenergie (PE)

Als Primarenergieinhalt (abgekirzt PE) wird der zur Herstellung eines Produkts oder einer
Dienstleistung erforderliche Gesamtbedarf an energetischen Ressourcen bezeichnet. Die
energetischen Ressourcen werden dabei in Form von Rohenergie, die noch keiner technischen
Umsetzung oder Umwandlung und keinem Transport unterworfen sind, berechnet. Der PE wird in MJ
angegeben und aus dem unteren Heizwert der eingesetzten energiehaltigen Ressourcen berechnet.

Im ,PENR” (primary energy, non renewable) wird der Primdrenergieinhalt an nicht erneuerbaren
Ressourcen (Erddl, Kohle etc.) angefiihrt. Dabei werden folgende Indikatorwerte unterschieden:

9 Der ,PENRE” enthalt nur die energetisch genutzten Ressourcen.

1 Der ,PENRM” enthélt nur die stofflich genutzten Ressourcen.

1 Der ,PENRT” enthalt sowohl die energetisch als auch die stofflich genutzten Ressourcen.

Im ,PER” (primary energy, renewable) wird der Priméarenergieinhalt an erneuerbaren Ressourcen
(Biomasse) angefuihrt. Dabei werden folgende Indikatorwerte unterschieden:

1 Der ,PERM” enthélt nur die stofflich genutzten Ressourcen.

91 Der ,PERE” enthalt nur die energetisch genutzten Ressourcen.

1 Der ,PERT” enthalt sowohl die energetisch als auch die stofflich genutzten Ressourcen.

1.3.1.3 Beitrag der Treibhausgasemissionen zur Globalen Klimaerwarmung (GWP)

Das GWP (Global warming potential) beschreibt den Beitrag von Treibhausgasemissionen zur
globalen Erwdarmung. Die Beitrage der Treibhausgase werden (iber einen Zeithorizont von 100 Jahren
und relativ zu Kohlendioxid bemessen und daher in kg-CO,-Aquivalenten angegeben.

Der Indikator ,GWP Prozess” (bzw. GWP P) beschreibt den Beitrag der in den betrachteten
Lebensphasen des Produktes auftretenden Treibhausgasemissionen zur globalen Erwarmung.

Der Indikator ,GWP C-Gehalt” (bzw. GWP C) beschreibt die wahrend des Wachstums von Biomasse aus
der Atmosphére aufgenommene und liber die Lebensdauer des Materials gespeicherte Menge an
Kohlendioxid.

Der Indikator ,GWP Summe” (bzw. GWP T) beinhaltet sowohl den Beitrag der Treibhausgasemissionen
zur globalen Erwarmung als auch die in Biomasse gespeicherten Kohlendioxidmengen.

1.3.1.4 Nutzungsdauer

Die Nutzungsdauer eines Baustoffs beginnt mit dem Einbau des Baustoffs in das betrachtete Gebaude
und endet mit dem Ausbau.

Ausgangspunkt der Nutzungsdauer-Betrachtungen stellt die technische Lebensdauer dar. Die
technische Lebensdauer ist definiert als jener Zeitraum, der sich von der Errichtung eines Gebdudes
oder eines seiner Teile bis zum Verlust der funktionalen Anforderungen erstreckt. Die technische
Lebensdauer wird auBer von den materialinhdrenten Eigenschaften von zahlreichen Faktoren wie
Umwelteinflissen, Nutzerverhalten oder Fehlern in der Planung und Ausfiihrung beeinflusst.

In die Nutzungsdauer eines Baustoffs flieBen auler den technischen Eigenschaften noch wirtschaftliche,
asthetische, komfortbezogene und wohnhygienische Anspriiche ein. Diese Anspriiche koénnen
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