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100% erneuerbare Energie in Europa

www.EPOOL.ener: gy

03/2015: Europaischen Rat verpflichtet sich zum Aufbau
einer Energieunion mit funf Dimensionen

* Energieversorgungssicherheit

* Vollstandig integrierter Energiebinnenmarkt

* Energieeffizienz

* Verringerung der CO2-Emissionen

e Forschung, Innovation und Wettbewerbsfahigkeit




100% erneuerbare Energie in Europa

www.EPOOL.ener: gy

11/2016: Europaische Kommission legt das MalBnahmenpaket
,Saubere Energie fir alle Europaer” zur Umsetzung der Energieunion
und der europadischen Klima- und Energieziele vor

* Neufassung der Erneuerbare-Energien-Richtlinie
* Anteil erneuerbare Energien am Endenergieverbrauch von mind. 32 % bis 2030

» Steigerung der Energieeffizienz um mind. 32,5 % ggu. Referenz-
Primarenergieverbrauch bis 2030
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Klimaneutrales Europa bis 2050

Fur diese tiefgreifende soziale und wirtschaftliche
Transformation braucht es zusatzlich:

* Soziale Gerechtigkeit

* Arbeitsplatze fur
Hochqualifizierte

* Nachhaltiges Wachstum
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Um lhre ambitionierten Klimaziele umzusetzen, plant die Europaische Union eine
Reihe von strategischen Langzeitzielen, die neben der Klimaneutralitat auch auf
soziale Gerechtigkeit, der Schaffung von Arbeitsplatzen fiir hochqualifizierte und ein
nachhaltiges Wachstum setzt. Auch wenn diese Ziele vom technologischen
Standpunkt heraus erreichbar sind, so braucht es zusatzlich eine tiefgreifende
soziale und wirtschaftliche Transformation innerhalb einer einzigen
Generation(European Commission 2016).

European Commission (2016),”Our Vision for A clean Planet for
All,” (accessed September 20, 2021) [available at

.



Strategische Prioritaten
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Vollige Dekarbonisierung der europaischen Energieversorgung
* GroR angelegte Elektrifizierung des Energiesystems
* Einsatz erneuerbarer Energien
* Signifikante Reduktion Energieabhangigkeit von Drittstaaten

Vernetzte E-Mobilitat
* Dekarbonisierung des Transportsektors
* Alternative Kraftstoffe /E-Mobilitat
* Vernetztes und automatisiertes Fahren

Maximierung der Energieeffizienz
* Halbierung des Energieverbrauchs bis 2050

(European Commission 2016)
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Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG)

www.EPOOL .ener:

Neugestaltung Forderkulisse
Energiegemeinschaften
Freiflachenabschlag bei PV
Forderung Biomasse

Standortdifferzierung Windkraft

Oesterreichs Energie (2021)
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Erneuerbaren-Ausbau-Gesetz (EAG)

.energy
glhkl schaft[-recht

Osterreichische Energiewende = EAG wesentlicher
Bestandteil

* Klimaneutralitat

* 2030 = 100% Stroms aus erneuerbaren Energien
* EAG passendes Fordersystem zur Verfigung

* Investiert jahrlich eine Milliarde Euro

* Ausbau erneuerbarer Energiequellen

BMK (2021)
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Eckpunkte des EAG ENERGY EXPERTS
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Status 2019 und Ausbauziele bis 2030 It. EAG in TWh/a
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Wasserkraft Windkraft Photovoltaik Biomasse
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Energiepolitik: Status-Quo
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Inlandische Primarenergieerzeugung in

Osterreich nach Energietrager
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Statista (2021)
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Gesamtenergieverbrauch nach ENERGY EXPERTS
Sektoren in Osterreich
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OVerkehr M Sonstige Produzierender Bereich
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Energetischer Endverbrauch in Terajoule

Statista (2021)
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100% Erneuerbarer Strom
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in Osterreich bis 2030

Um Osterreich bis 2030 mit Strom zu 100% aus erneuerbaren
Energiequellen zu versorgen, fehlen 27 TWh:

Verteilung des EE Zubaus in TWh bis 2030
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Wasserkraft Windkraft Photovoltaik Biomasse
TWh

Austrian Energy Agency (2021)
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/Zusatzliche Bereitstellung Wasserkraft
(GESAMT: 5TWh)

Wasserkraft
Energiebedarf in TWh
I 2,1
0,3 0 0
0,4
0,5 : i 0,5
‘ 0'3

Austrian Energy Agency (2021)
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Zusatzliche Bereitstellung Windenergie

(GESAMT: 10 TWh) |
Windkraft '

Energiebedarf in TWh
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Austrian Energy Agency (2021)
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/Zusatzliche Bereitstellung PV

(GESAMT: 11 TWh)

Photovoltaik

www.EPOOL.ener gy
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Austrian Energy Agency (2021)
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/Zusatzliche Bereitstellung Biomasse

Biomasse

Energiebedarf in TWh

I 0,2

0
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Schwerpunkt Photovoltaik
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Hoffnungstechnologie: Photovoltaik

Sonneneinstrahlung

Solarmodule
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Potential Photovoltaik SO
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PV-Potentialabschitzung fiir Osterreich in TWh/a

Technisches PV-potential - [ 71,2
Reduziertes technisches PV-Potential _ 57,4

PV-Stromerzeugung 2019 (Bestand) I 1,7

Ziel PV Gesamt 2030 | 12,7

Realisierbares PV-Potential 2030 - ”
ohne Freiflache (wirt./6kol./sozial)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Ausbaupfade Photovoltaik TNERGY EXPERTS
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Erforderlicher jahrlicher Zubau Pvaustria (2021)
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Potential Photovoltaik T ETE
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PV-Nutzungsarten zur Erreichung des +11 TWh Ziels bis 2030

Fassadennutzung Deponien

0,5 TWh 0,3 TWh
MehrgeschoBwoh

nbauten
0,5 TWh

Verkehrsbereich
1,0 TWh

Ein- und
Zweifamilienhaus
er
1,2 TWh

Freiflache
5,7 TWh

Industriegebaude
inkl. Hallen
1,8 TWh
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Vor und Nachteile Photovoltaikanlage

Wartungsarm Ohne Sonne kein Strom
Gerauschlos Ortsabhangig
Lbeensdauer +20 Jahren Produktion energieaufwandig

Aktion solar (2021)
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Photovoltaikanlagen in Osterreich
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Ao Tutwr
| Dweremca crRT Gmengen |

(Statistik Austria 2021)
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Windenergie
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Windenergie in Osterreich
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Substantielles Potential in Osterreich

Status 2020: 1307 Anlagen 3.12 MW

Bis Ende 2021 zusatzlich 74 neue Anlagen

Zielsetzung EAG - 26% Windstrom bis 2030

Statista (2021)
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Potential Windkraft

Windkraft-Eignungsflichen in Osterreich

Beispiel Windkraftanlage 3.45 MW /112 m RD

A Vmed Nabe Leistungsdichte
Giiteklasse
[m/s] [W/m?]
7,00 350
6,50 280
6,00 220
= Leistungsdichte
175
200 100 m Uber Grund
225
= 250
prm——— Legende
= ;gg ° Bestehende Windkraftanlagen (Stand: 2016)
350 Netzknoten APG
- 375
- - 400

Quelle: Energiewerkstatt

[kWh/Jahr] Vollaststunden Strom fiir Haushalte
9,0 Mio. 2.609 2.500
7,5 Mio. 2174 2.150
6,0 Mio 1.739 1.700

Bildquelle: energiewerkstatt®

m
v
o
O
r

ENERGY EXPERTS

www.EPOOL.energy
Energie | -technik | -wirtschaft | -recht

31



Potential Windkraft - Herausforderung
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Aktuelle Auslastung Guteklasse ,,A“ nach Bezirken

I Technisches Potential Gliteklasse A (noch nicht bebaut)
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Wasserkraft
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Osterreichische Wasserkraft
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4 7,9

Wien/NO

ORF (2021)

Ausgebautes Potential und Erweiterungspotential

0,8

9,9

00

Berits ausgebautes Potential in TWh

2,1

3,3

Stmk

Gschatztes Erweiterungspotential

1,6

3,4

Sbg
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POTENTIAL WASSERKRAFT
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8I§egelarbeitsvermc’igen in Osterreich in TWh/a (Stand 2018)

B Abflusslinienpotential
Techn.-wirtsch. Potential

70
B Techn.-wirtsch. Restpotential
60 B Ausgebautes Potential < 5MW
L9 Ausgebautes Potential >= 5 MW
B NeuerschlieBung gesamt
50 . . .
NeuerschlieRung nicht sensibel
@ Optimierungspotential
40 p gsp
30 56,1
20
10
0
Quelle: Péyry
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Potential Wasserkraft

www.EPOOL .ener

Techn.-wirtsch. Restpotential in Osterreich in GWh/a (Stand 2018)

Potenzial 2018 [Gwh] [GWh]
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Verbrauchsoptimierung und
Energieeffizienz

*Schwerpunkte

* Haushalte
*\/erkehr

38
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Energieeinsatz fur Raumwarme
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GESAMTEINSATZ HEIZUNGEN IN OSTERREICH

Solar, Warmepumpen
8%

Fernwarme
29%

Erdgas
23%

Elektrischer Strom
5%
Holz, Pellets, Holzbriketts

19%
L Heizol, Fliissiggas Kohlle, Koks
Heinzi (2021) 16% 0%
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Altbestandssanierung

1/3 Treibhausgasemissionen

Thermische Sanierung notwendig
* 88% der Emissionen von priv. Haushalten
* 1/3 kann eingespart werden

2,5 Millionen Wohnungseinheiten muissten saniert werden
* Vergangenen Jahren Sanierungsquote von 1%

Probleme bei
* Fenster, Turen, Fliesen, Dachern, Wande

Nicht nur Warme- sondern Kihlsanierung

Die Presse (2021)
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Energieeffizienz Haushalte

250,0
200,0
150,0
a
100,0 37,2
50,0 56,2
P
0,0 E—
Raumklima und Warmwasser
2000
M Steinkohle
M Heizol
B Erdgas
B Brennholz

Statistik Austria (2021)

Nutzenergieeinsatz

4,2
47,6

Raumklima und Warmwasser Raumklima und Warmwasser

0.0

37,6

2010 2015
M Braunkohle M Koks
Gasol flr Heizzwecke FlUssiggas
B Elektrische Energie B Fernwarme

B Biogene Brenn- und Treibstoffe B Sonstige ET

51,7
34,4

Raumklima und Warmwasser
2019
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/wischenfazit

Innerhalb von 20 Jahre

- Reduktion von Gasol

fur Heizzwecke um fast

40 % - nach wie vor im
Einsatz

Fernwarmebedarf um
33 % erhoht

*Muss aus nachhaltigen
Energiequellen sein

Deutliche Reduktion von
Braunkohle und Koks

Elektrische Energie 2>
Steigung um 43 %

Biomasse = Steigung
um 240 %

Das Umdenken hat
begonnen, jedoch zu
langsam und ein
bisschen abgeschweift
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Verbrauchsoptimierung und
Energieeffizienz

*Schwerpunkte

* Haushalte
*VVerkehr
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Trendwende unabdingbar

Substantielle Verbrauchsreduktion je pKm / tKm

Rebound Effekte in Personen- und Guterverkehr seit 1990

Hoffnungstrager elektrische Mobilitat

44
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Jahrlich transportierten Container von 1996 - 2014
180

160

140

160
141 146
130 132 135
123
120
1 106
99 05
100 92
26 83
80 65
58 60 62
60 48 52
4
2

0
0
0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Welt (2021)
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Elektrische Mobilitat
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Intern. Spitzenreiter ist Norwegen (81 KFZ/ 1000 EW)

Innerhalb der EU fiihrend: Deutschland (394.943
Neuzulassungen 2020)

Bis 2019 weltweiter Spitzenreiter: China (1.246.289
Neuzulassungen)

e 2020 tberholte Europa (1.368.167 Neuzulassungen)
Marktfuhrer ist Tesla (500.000 verkaufte Autos 2020)

Statista (2021)
Next Mobility (2021)
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Elektrische Mobilitat
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Reduktion der relativen Verbrauche (auf rd. 20-25 kWh/
100km ggli. 50-80kWh/100 bei konventionellen MolV)

Elektrische Mobilitat erfordert zu schaffende Lade- und
Parkinfrastruktur

Auswirkungen auf Elektrizitatswirtschaft: Machbar, jedoch
Anforderungen an intelligente Ladesystematik
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Zusammenfassung
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Herausforderung Systemintegration
erneuerbarer Energietrager

Saisonaler Verlagerungsbedarf von 10 TWh entspricht

» der Batteriekapazitat von 100 Mio. BEV-Fahrzeuge Tesla S LR
(aktuell insgesamt ca. 5 Mio. PKW in AT)

» der 700.000-fachen Kapazitat des aktuell grof3ten

Batteriespeichers in AT (,,BlueBattery”“ am VERBUND Kraftwerk
Wallsee)

49
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Herausforderung Systemintegration
erneuerbarer Energietrager

Saisonaler Verlagerungsbedarf von 10 TWh entspricht

» dem 3-fachen Pumpspeicherpotential in AT (Bestand) iHv ca. 3
TWh

oder

» ca. 10% des bestehenden Gasspeichervolumens iHv >90 TWh

Konsequenz: Sektorenkopplung (P2X) muss wesentlicher

Bestandteil der Energiewende sein

50



Systemintegration

Stromerzeugung 2030 (2019 + angenommener RES-Ausbau)

18.000

Volatile RES-Kapazitiaten (angenommen): 12 GW PV und 9 GW Wind
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Herausforderungen EE

EAG sieht Fordermittel-Obergrenze von 1 Mrd. € pro Jahr vor

» Bei Ubersteigen der Obergrenze (Dreijahresmittelwert) sind
zuklnftige Férdermittel bis 2030 entsprechend zu klirzen

Bei Gefahrdung des Ausbauziels von +27 TWh

» Hauptausschuss kann entscheiden, ob Kiirzungen
vorgenommen werden oder nicht

Ubergang von Einspeisetarifféorderung zu Marktpramienmodell
sollte Kosteneffizienz deutlich erhéhen

Forderung fur weniger ertragreiche Standorte ausreichend?
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Notwendige Malsnahmen

Bereitstellung finanzieller Mittel fir EE Ausbau

Gasol und Erdgas mussen aufs Minimum reduziert werden
Ausbau v. Fernwarme und biogener Brenn- und Treibstoffe
Forderung von erneuerbaren Heizmethoden

Hohere Besteuerung von fossilen Heizformen

SVS (2021)
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Zukunftsmodell Energiegemeinschaften
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Innovatives Modell um Burgerinnen zu animieren
Okostrom zu produzieren

Regionale Energiegemeinschaften
Uberregionale Energiegemeinschaften

Eine-Million-Dacher Programm

BMK (2021)
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* Industrielle Modernisierung
* Finanzielle Unterstlitzung fir Avantgardisten
* |nvestitionen in Karbonneutrale Technologien

> Entwicklung einer intelligenten Infrastruktur
* Schaffung einer intelligenten Infrastruktur
e Forderung von regionalen Kooperationen

* Effektive Nutzung des biookonomischen Potentials
* Nachhaltige Bewirtschaftung landwirtschaftlicher Nutzflachen

(European Commission 2016)
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Zukunftsorientierte Schwerpunkte

Klimaschutz und Klimawandelanpassung sind fir die Osterreichische
Bundesregierung wesentliche Bestandteile um das erklarte Ziel der Klimaneutralitat
bis 2040 erreichen zu konnen. Ein weiterer Schwerpunkt auf dem Weg der
konsequenten dekarbonisierung stitzt sich auf den Grundsatz des ,Leave no one
behind“. Osterreich verfugt Giber ein hervorragendes Gesundheits- und
Sozialsystem und ist unverzichtbar, wenn es darum geht eine Energiewende zum
Wohle Aller herbeizufihren. Zu guter Letzt will die Bundesregierung die
voranschreitende Digitalisierung und die damit verbundenen Technologien fordern

und allen Bevolkerungsgruppen zuganglich machen (Bundesministerium fir
Klimaschutz 2021).

Bundesministerium Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitdt, Innovation und Technologie (2021),”Zukunftsorientierte Schwerpunkte,” (accessed
September 20, 2021) [available at 1.
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Zukunftsorientierte Schwerpunkte:

Konsequente ,Leaving no one : T
Dekarbonisierung behind“ Neue Technologien Digitalisierung
BMK (2021)
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Energieeffizienz Industrie

Energie- und Materialeffizienz durch Steigerung der
Prozessstabilitat

Energie- und Materialeffizienz in mechanischen,
thermischen und chemischen Fertigungsprozessen

Geschlossene Ressourcenkreislaufe von Prozessketten und
Systemen

Verlustfreier Infrastrukturbetrieb von Produktionsanlagen
und Fabriken

Methodenentwicklung fir eine nachhaltige Energie- und
Materialwirtschaft
Frauenhofer (2021)
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Windkraftanlagen (Kleine Windkraft)
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Fokus auf hohem Eigenverbrauch
Hohere Forderung nétig fur Technologieentwicklung
Bescheid notig fir geforderten Tarif

Keine Ivestitionsforderung in Osterreich

KLEINE-WINDKRAFT (2021)
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1832 erster Elektromotor fir Autos

Nicht markttauglich 2 Verbrennungsmotor beweist
Vorsprung

Olkrise 1990er bewegte zum Umdenken
Aufschwung in der Forschung seit 2003

Max. Reichweite ca. 150 KM Max. Reichweite ca. 800 KM Max. Reichweite ca. 1000 KM
Ladezeit von einigen Stunden Ladezeit ca. 30 Min fiir 80% voll Ladezeit ca. 15 Min fiir 80% voll
Anschaffung sehr teuer E-Autos ab 8000 € (International) E-Autos ab 5000 € (International)
Hohe variable Kosten Mittlere variable Kosten Geringe variable Kosten

Kaum Forderung Bis zu 25% Forderung Bis zu 40% Forderung

Elektroauto-News (2021)
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Warmeenergie ist abhangig von:

Kohleheizung in Einkommensschwachen
Familien
Je nach Bauart des Wohnhauses
Bei Umriistung auf Warmepumpen/Solar und
Pallets kann gespart werden
In Osterreich zu wenig Anbauflache fur
Energiepflanzen

Raps

Sonnenblumen

Silphie

Fachverband Biogas (2021)
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Immer und Uberall verfigbar

Nahezu CO2-neutral
Pflanzen nehmen gleich viel CO2 beim
wachsen auf, wie beim verbrennen
entsteht

Keine nachwachsende Rohstoffe
Speisereste, Grungut, Klarschlamm
Engpasse von Nahrungs- und
Futtermitteln werden vermieden

SWL (2021)
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Warmepumpen

Nutzt die in der Umwelt gespeicherte Warmeenergie (Luft, Wasser,
Erdwarme) zum Erwarmen von Gebauden und Warmwasser. Dabei
hebt sie (mithilfe von Gas oder Strom) die eingesaugte Energie auf

ein verwertbares Temperaturniveau.

Mit Okostrom betrieben = CO2 neutral
Glnstiges heizen/Strom Ersparnis
Sichere Betrieb

Forderung moglich

Platzsparen = Kein Pellets- Holzlager

Entega (2021)
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Heizung braucht weniger Platz 2 bis 3 Mal billiger in der Anschaffung
Geringere Wartungskosten Geringere laufende (Brennstoffkosten) Kosten
Forderung Forderung

Beide Heizofen haben eine gute CO2 Bilanz

Baume nehmen gleich viel CO2 beim wachsen auf, wie beim
verbrennen entsteht

Pellets werden aus Sage- und Holzabfallen hergestellt
Fir reine Holzofen missen Walder gerodet werden
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Passivhauser

Effiziente Nutzung von
e Warmedammung
e Luftungsanlagen

* Naturlichen Energiequellen (Sonne
oder internen Warmequellen)

Keine separate Gebaudeheizung
(geringer Energieverlust)

co2online (2021)
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Vergleich
* Altbau e Passivhaus
e Glnstig * Klimafreundlich
* Schnell gebaut  Effizienter Einsatz von Rohstoffen +
Speicherung

* Forderung moglich

Mangelnde Energieeffizienz
* Auf lange Sicht sparsamer

Hlrden bei Forderungen

Schlechte Isolierung
* Teuer in der Anschaffung

Klimasinder
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Diagrammtitel
100% 2,23%
90%
80%
70%
60%
50% 19,66%
40% 30,54% .
30% 25,21% 26,06%
20% 29,73%
(0]
10% — s 19,20% 17,36%
0%
Raumklima und Warmwasser 2000 Raumklima und Warmwasser 2010 Raumklima und Warmwasser 2015 Raumklima und Warmwasser 2019
M Steinkohle B Braunkohle B Koks W Heizol
Gasol fur Heizzwecke FlUssiggas B Erdgas B Elektrische Energie
B Fernwarme B Brennholz B Biogene Brenn- und Treibstoffe B Sonstige ET
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HUrden zu Uberwinden

Lithium Gewinnung
Abfallwirtschaft von alten Batterien

Herstellung benotigt viele Rohstoffe W
* Wird sich in Zukunft bessern

Einige ,,Blue-color” Arbeitsplatze gehen verloren

* Neue hdher Bezahlte und ,, White-color” Arbeitsplatze
entstehen

Pixabay (2021)
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E-Busse mit Ladestationen an den Endhaltestellen

 Stadtbild bleibt erhalten und Hochspannungsleitungen
werden vermieden

e Effizienter als Strallenbahn
e CO2 Bilanz wird verbessert

E-Busse in Norwegen (Solaris/Volvo)
Selbstfahrende Kleinbusse in Helsinki

Future Zone (2021)
Busfahrt (2021)
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Volvo und Renault ,eHighway*“- Batterietausch an Redereien Alternativen fir
entwickeln E-LKWs Projekt (Strom aus Truck Stopps entwickeln E- Containerfracht
Oberleitungen) Fahren (PV-Anlagen,

Wind) - Ocenabird

CORDIS (2021)
MMCH (2021)
Wallenius ow Marine (2021)
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Vorteile von E-Autos
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Keine Umweltverschmutzung beim Gebrauch
e Saubere Luft
e Keine Larmbelastung

Keine Motorbezogene Steuer

Forderungen
|G-L entfallt

Strom ist billiger als Fossile Brennstoffe

* Umrlstung auf erneuerbaren Storm - weniger CO2-
Ausstol3

Elektro-News (2021)
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