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Nachhaltigkeit ,,made in Austria“

Baumit erforscht und entwickelt gesunde und nachhaltige Baustoffe sowohl
im Friedrich Schmid Innovationszentrum, als auch im europaweit einzigartigen
VIVA Forschungspark. Hohe Produktstandards werden durch standige
Qualitatssicherung tbererflllt und Engagement wird honoriert:

Baumit ist eine der beliebtesten und meistgeschatzten Marken Osterreichs. Baumit. Ideen mit Zukunft.
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Liebe Mitglieder, liebe Leserinnen und Leser!

Ein historisches Corona Jahr spiegelt sich in unserem Kitting
20211 Wir waren auch in Lock-down-Zeiten emsig und viele
Ergebnisse aus Forschungsprojekten, Kooperationen und Ar-
beitsgemeinschaften finden sich auf den folgenden 50 Seiten.

Es tut sich viel! Die EU hat sich mit dem Circular Economy

Action Plan grof3e Ziele gesetzt, die Fridays for future Bewegung, Extinction Rebellion und
zahllose Wissenschaftler:innen weisen unerbittlich darauf hin, dass unser Umgang mit den
auf der Erde vorhandenen Ressourcen nicht in der gewohnten Weise weitergehen wird. Es
formieren sich allerorten Bestrebungen die Kreislaufwirtschaft nun endlich zu etablieren.

Rasche Entscheidungen missen aufgrund der drohenden Klimakrise getroffen werden.
Diese bedirfen guter Grundlagen und Datentransparenz und genauer wissenschaftlicher
Bewertungsmethoden. Die 6kologische Bewertung von Baumaterialien und die definierten
Systemgrenzen stellen dabei die Grundlage dar. Basierend auf diesen Zahlen konnen Aus-
wirkungen eines Gebaudes auf das Klima mittels Treibhauspotential einfach und verstand-
lich dargestellt werden und so klarer sichtbar gemacht werden, wo zu optimieren ist oder
wie ein nachhaltiges Gebdude gelungen ist.

In Zukunft wird die CO,-Bilanz einen grof3en Stellenwert einnehmen. Trotz Corona-
Pandemie steigt die Kohlendioxid-Konzentration in der Atmosphére weiter stark an. Erst-
mals wurde in diesem Friihjahr eine CO,-Konzentration von mehr als 420 ppm gemessen,
was der hochste Stand seit Millionen von Jahren ist! U.a. kann auch eine Bauwerksbegrii-
nung positiven Einfluss auf die CO,-Bilanz nehmen, wenn sie standortgerecht gewahlt wird.

Baubook war immer schon eine gute Quelle fiir gut strukturierte Daten und feiert heuer
den Relaunch im neuen Corporate Design Gewand. Aktualisiert sind die Kriterien fir die
offentliche Beschaffung und neu das Dokumentationstool ,Produktmanager”, das die Ar-
beit am Bau und in der Planung und Ausschreibung erleichtert. Die fiir die 6kologische
Optimierung so wichtigen Okokennzahlen (EPD) kénnen jetzt auch mit der Hintergrundda-
tenbank GaBi deklariert werden.

Wir gehen aber noch auf andere Daten ein und betrachten Schwierigkeiten und Erfolge,
wie es uns etwa das GUltesiegel natureplus liefert.

Das und vieles mehr findet sich in dieser Ausgabe, zu der wir viel Spal8 beim Lesen, Sto-
bern, Aufbewahren und Nachblattern wiinschen!

Mit freundlichen Gri3en
DI Susanne Formanek
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Erforderliche Entwicklungen in der 6kologischen Bewertung von Baumaterialien

Damit wir die massiven Umweltprobleme wie die Klimakrise noch in den Griff bekommen, miissen wir
schnell handeln und die richtigen Entscheidungen treffen.

Positive Effekte von Fassadenbegriinungen auf die CO,-Bilanz

Griine Wande haben viele Vorteile. Unter anderem speichern sie das klimaschadliche Treibhausgas €0,
und unterstiitzen damit die Erreichung der Klimaziele.

baubook - die Datenbank fiir nachhaltiges Bauen in neuem Licht

Wer nachhaltig bauen will, hat in den letzten Jahren mit den Instrumenten von baubook, wie Bauteil-
rechner oder Produktsuche, wichtige Unterstiitzung gefunden.

natureplus priift weiter

Die ,best in class” Produkte mit dem Giitesiegel natureplus tragen zum nachhaltigen Bauen bei — wah-
rend des Bauens, wenn das Gebdude genutzt wird und auch am Ende des Lebenszyklus.

Bauphysik

Artenschutz bei Sanierungen

Bauliche Losungen fiir Nistkdsten in Fassade und Dach. Der Artenschutz bei der Sanierung mindestens
genauso wichtig wie der Warmeschutz, was aber keinen Widerspruch darstellt.

Bikes & Rails — Ein Wiener Wohnprojekt

Das Sonnwendviertel Ost ist wohl das interessanteste Stadtentwicklungsgebiet in Wien. ,Bikes & Rails”
errichtete gemeinsam mit dem Architekturbiiro Reinberg ein in vieler Hinsicht zukunftsfahiges Geb&ude.

Feuchtemanagement von Lehm

Einfluss von Lehmbaustoffen auf das Raumklima und Untersuchungen zum Feuchtemanagement in
Abhdngigkeit des Innenraumklimas.
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Energieflexible Plusenergiequartiere

Mdglichkeiten und Grenzen des netzdienlichen Betriebs von Gebduden und Quartieren in
Zeiten 100 % erneuerbarer Energieversorgung.

Das Solar-Griindach - ein Ansatz zur ganzheitlichen Stadtplanung

Ein ganzheitlicher Ansatz, der sich bereits bewdhrt hat und das neben Energieerzeugung
auch einen Kiihleffekt bietet und die Biodiversitét fordert.

Auch Krankenhauser sind klimaaktiv
Die Sanierung des LKH Wolfsherg erreicht in der Planung den klimaaktiv Goldstandard.

Forschung

Die vielen Aspekte der Baubiologie und Baudkologie

Die Vielfalt an Kompetenzen und Wissen, die am IBO gebiindelt ist, spiegelt sich in unseren
Forschungsschwerpunkten und -projekten wider.

Was riecht denn da?

Geriiche und Schadstoffe im Innenraum beeinflussen die Raum- und damit die Aufenthalts-
qualitdt in Innenrdumen. Ein Auszug aus dem Buch Gebdudesoftskills.

Circular Economy

Die neuesten Forschungen befassen sich mit den ndtigen Rahmenbedingungen fiir eine
schnellere Verwirklichung der Circular Economy.

Clay to stay

Um dem Material Lehm den Boden zu bereiten, wird das IBO gemeinsam mit den Projekt-
partnern in den kommenden zwei Jahren mit unterschiedlichen Ansdtzen zum Lehmbau
forschen.

Wissensverbreitung

Im Quartier — ein Nachbericht zu BauZ! 2021

Ganzlich andere Voraussetzungen unter Pandemiebedingungen und ein neuer Partner: Ein
Riickblick auf den BauZ Kongress, der auf Computerbildschirmen stattfand.

Das IBO in Zahlen

Ordentliche und fordernde Mitglieder des IBO
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Was steckt
hinter |
StoTherm
Wood

Die Idee, nachhaltig
zu dammen, mit dem
nattrlich nachwach-
senden Rohstoff Holz.

Das hochokologische Fassadendamm-
system StoTherm Wood hebt sich in
puncto Nachhaltigkeit deutlich von
anderen Systemen ab, denn Holz wachst
naturlich nach. Die Holzdammplatte — das
Herzstlick des Systems — besteht zu 95%
aus naturlichen Rohstoffen. StoTherm
Wood lasst sich schnell und effizient
verarbeiten und bietet viel Gestaltungs-
freiheit flr die Fassade. Das ausgereifte
System ist natureplus zertifiziert und
bewahrt sich schon seit tiber 20 Jahren

in allen Klimazonen.
[L/

®
natureplus

No. 0300-0701-046-2

sto

Bewusst bauen.
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Erforderliche Entwicklungen in der 6kologischen

Bewertung von Baumaterialien

Die Zeit drangt. Damit wir die massiven Umweltprobleme wie die Klimakrise noch in den
Griff bekommen, missen wir schnell handeln und die richtigen Entscheidungen treffen.
Wir missen uns von nicht nachhaltigen Prozessen, die vor allem nicht erneuerbare Res-
sourcen verbrauchen, Umwelt- und soziale Probleme verursachen, so schnell wie mog-
lich verabschieden. Daflir benétigen wir Datentransparenz und genaue wissenschaftli-
che Bewertungsmethoden als Entscheidungsgrundlage.

LCA von Baumaterialien

Umweltproduktdeklarationen (EPD) von Bauprodukten basieren
auf einer nach EN 15804 standardisierten Lebenszyklusanalyse
(LCA), auch Okobilanz genannt. GemiRB der europiischen Baupro-
duktenverordnung (EU 2011, derzeit in Uberarbeitung) sollen EPD,
soweit verfligbar, zur Bewertung der nachhaltigen Nutzung der
Ressourcen und zur Beurteilung der Auswirkungen von Bauwer-
ken auf die Umwelt herangezogen werden. Im Sinne des in der
Einleitung Erwdhnten, ist es wichtig zu wissen, ob und wie gut das
eine EPD wirklich leisten kann.

Die LCA ist eine Stoffflussanalyse, d.h. es werden die komplet-
ten Stoffmengen, die in ein definiertes abgegrenztes System hin-
einflieBen (Summe aller Inputs), dort verbraucht oder umgewan-
delt werden und wieder hinausflieBen (Summe aller Outputs),
bilanziert. Stoffen mit Auswirkungen auf bestimmte Umweltpara-
meter, wie zum Beispiel dem Treibhauspotential, werden dann
entsprechende Schadenspotentiale zugeordnet und aufsum-
miert.

Vorteile und Nachteile

Der groBe Vorteil einer LCA ist, dass man innerhalb klar definier-
ter Systemgrenzen quantitative Aussagen Uber bestimmte Um-
weltparameter treffen kann. Damit kdnnen zum Beispiel die Aus-
wirkungen eines Gebdudes auf das Klima mittels Treibhauspoten-
tial einfach und verstandlich dargestellt werden. Demzufolge
macht auch die Verankerung von Umweltdeklarationen in der
europdischen Bauproduktenverordnung Sinn. Wie aussagekraftig
ist aber eine EPD wirklich? Welche Schritte sind notwendig, um
die EPD zu einer wirklich guten Grundlage fir wegweisende 6ko-
logische Entscheidungen zu entwickeln?

Ungenauigkeiten/Spielraume

Leider sind die Norm EN 15804 und entwickelte Produktkatego-
rieregeln aufgrund vielschichtiger Interessen der Stakeholder
nicht immer eindeutig formuliert und lassen so einen gewissen
Interpretationsspielraum. Viel diskutierte konkrete Beispiele mit
relevanten Auswirkungen sind die Beriicksichtigung der bioge-
nen CO,-Speicherung von Produkten aus nachwachsenden Mate-
rialen und die Allokation von sekundéren Brennstoffen sowie

Philipp Boogman, Franz Dolezal, IBO GmbH

Coprodukten. Dabei geht es um die Frage, wie und ob die Lasten
dem Erzeuger des sekundaren Brennstoffes oder dem Nutzer, der
bei der Verbrennung freiwerdenden Energie, angelastet werden.

Hohe Recyclingquoten sind durchaus positiv zu sehen. Bei der
Beurteilung des Einsatzes von sekunddren Materialen macht es
aber einen riesigen Unterschied, ob man vom tatsdchlichen Recy-
cling Gehalt = (Recyceltes Altmetall)/(Gesamtmengen an produ-
ziertem primdarem und sekundarem Metall) oder von der tech-
nisch mdglichen Recyclingrate = (Recyceltes Altmetall)/(Altme-
tall, das fiir Recycling genutzt werden kann) ausgeht.

Von entscheidender Bedeutung auf Gebdudeebene ist die zu
berlicksichtigende Nutzungsdauer der eingesetzten Bauteile. Be-
trachtet man einen Zeitraum von 100 Jahren, muss ein FuBboden
mit einer Lebensdauer von 10 Jahren 10 Mal ausgetauscht und die
Herstellung von 10 Béden bilanziert werden. Wird ein FuBboden
mit 20 Jahren Lebensdauer eingesetzt, muss der nur 5 Mal ersetzt
werden. Lange Lebensdauern sind also durchaus als positiv zu
sehen. Es gilt aber zu berlicksichtigen, dass die Nutzungsdauer
eines Baustoffes gewohnlich nicht vom Material sondern vor al-
lem von anderen Rahmenbedingungen bestimmt wird. Die Anfor-
derungen der Referenznutzungsdauer der zu Grunde liegenden
Normreihe ISO 15686 sind so komplex, dass sie von Herstellern
normalerweise nicht garantiert werden. Als Lésung greift man
aktuell auf semi-wissenschaftliche Nutzungsdauerkataloge von
anerkannten Institutionen zurtick, die durchschnittliche Lebens-
dauern von Produkten publizieren.

Es mussen klare Ziele fir Nachhaltigkeit in allen Bereichen
formuliert werden, wie zum Beispiel der Klimaschutz mit Klima-
neutralitat bis 2050. Basierend auf wissenschaftlichen Grundla-
gen miussen die besten Lésungen erarbeitet und definiert wer-
den, um diese Ziele zu erreichen und somit auch entsprechende
Interpretationsspielrdume einzuschranken.

Methodische Schwachen

Nach der aktuellen EN 15804 werden 36 unterschiedliche Um-
weltparameter berechnet. Die VerknlUpfung von Ursache und
Wirkung ist dabei methodisch oft alles andere als trivial und nicht
alle Parameter sind gleich aussagekraftig. Eine besondere Heraus-
forderung ist es, wenn regionale Faktoren einen entscheidenden
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Einfluss auf die Aussagekraft eines Parameters haben. Die Verfiig-
barkeit von solchen Daten ist oft schwierig und entsprechende
Parameter oft nicht flr alle Regionen der Welt anwendbar.
Tabelle 1 aus dem ILCD Handbuch des Joint Research Center
[JRC 2010] enthalt eine Zusammenfassung der empfohlenen Me-
thoden (Modelle und zugehdorige Charakterisierungsfaktoren)
und ihrer Klassifizierung am Mittelpunkt. Die empfohlenen Cha-
rakterisierungsmodelle und zugehoérigen Charakterisierungsfak-
toren werden entsprechend ihrer Qualitédt in drei Stufen einge-
teilt: ,I” (empfohlen und zufriedenstellend), Stufe ,II” (empfohlen,
aber verbesserungsbediirftig) oder Stufe ,IlI” (empfohlen, aber

Materialokologie

mit Vorsicht anzuwenden). Eine gemischte Klassifizierung hangt
manchmal mit der Anwendung der klassifizierten Methode auf
verschiedene Arten von Stoffen zusammen. In der Ubersichtsta-
belle gibt die Klassifizierung ,interim” (vorldufig) an, dass eine
Methode als die beste unter den analysierten Methoden fiir die
Wirkungskategorie angesehen wurde, aber noch nicht ausgereift
ist, um empfohlen zu werden. Dies bedeutet nicht, dass die Wir-
kungskategorie nicht relevant ware, aber zuvor sind weitere An-
strengungen erforderlich. Eine Empfehlung zur Verwendung
kann gegeben werden.

Tabelle1: Empfohlene Methoden des
JRC fir die LCA, Quelle [JRC 2010]

1 Der Verbrauch der erneuerbaren
Ressourcen wird in die Analyse einbe-
zogen, aber keine der analysierten
Methoden ist ausgereift fiir eine
Empfehlung.
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Recommendation at midpoint

Impact category Recommended default LCIA method Indicator Classific
ation
Climate change Baseline model of 100 years of the IPCC | Radiative forcing as Global |
Warming Potential (GWP100)
0Ozone depletion Steady-state ODPs 1999 as in WMO Ozone Depletion Potential |
assessment (ODP)
Human toxicity, cancer USEtox model (Rosenbaum et al, 2008) | Comparative Toxic Unit for 171
effects humans (CTUn)
Human toxicity, non- USEtox model (Rosenbaum et al, 2008) | Comparative Toxic Unit for 171
cancer effects humans (CTUn)
Particulate RiskPoll model (Rabl and Spadaro, Intake fraction for fine particles | |
matter/Respiratory 2004) and Greco et al 2007 (kg PM2.5-eg/kg)
inorganics
lonising radiation, Human health effect model as developed | Human exposure efficiency I
human health by Dreicer et al. 1995 (Frischknecht et al, | relative to U
2000)
lonising radiation, No methods recommended Interim

ecosystems

Photochemical ozone
formation

LOTOS-EUROS (Van Zelm et al, 2008)
as applied in ReCiPe

Tropospheric ozone
concentration increase

Acidification Accumulated Exceedance (Seppéld et al. | Accumulated Exceedance 1l
2006, Posch et al, 2008) (AE)
Eutrophication, Accumulated Exceedance (Seppéld et al. | Accumulated Exceedance 1l
terrestrial 20086, Posch et al, 2008) (AE)
Eutrophication, aquatic EUTREND model (Struijs et al, 2009b) | Fraction of nutrients reaching 1
as implemented in ReCiPe freshwater end compartment
(P) or marine end
compartment (N)
Ecotoxicity USEtox model, (Rosenbaum et al, 2008) | Comparative Toxic Unit for | 1/l
(freshwater) ecosystems (CTUe)
Ecotoxicity (terrestrial No methods recommended

and marine)

Land use

Model based on Soil Organic Matter
(SOM) (Mila i Canals et al, 2007b)

Soil Organic Matter

Resource depletion,
water

Model for water consumption as in Swiss
Ecoscarcity (Frischknecht et al, 2008)

Water use related to local

scarcity of water

Resource depletion,
mineral, fossil and
renewable’

CML 2002 (Guinée et al., 2002)

Scarcity
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Trotz der vielen verpflichtend zu berechnenden, bericksichtigt
eine EPD nicht alle fur Nachhaltigkeit entscheidungsrelevanten
Parameter. Wird beim Abbau einer Ressource Regenwald abge-
holzt, wird gemal3 einer EN 15804 konformen LCA nicht berlck-
sichtigt, ob der Abbau legal ist, wieviel CO,-Speicherung durch
den Verlust an Wald verloren geht, ob die Biodiversitat abnimmt
oder ob es eine Landflucht der heimischen Bevolkerung zur Folge
hat. Es werden weder die Stor- und Unfélle im Umgang mit um-
weltproblematischen Stoffen, noch die Folgen der Kontaminie-
rung unserer Umwelt durch nicht korrekt entsorgte Abfélle be-
rlcksichtigt. Nur so ist es erklarbar, das z.B. Energie aus Atom-
kraftwerken als CO,-neutrale Losung fir die Zukunft prasentiert
wird, obwohl es immer wieder zu Storfallen mit unzahligen Op-
fern kommt und es auch keine Lésung fir die Abfalle gibt, deren
Entsorgungskosten der Allgemeinheit aufgebiirdet werden.
Wenn man EPD, wie in der Bauproduktenverordnung verankert,
zu einer ,richtigen” Bewertung der nachhaltigen Nutzung der
Ressourcen und zur Beurteilung der Auswirkungen von Bauwer-
ken auf die Umwelt heranzieht, missen die bestehenden Metho-
den stetig weiterentwickelt und durch zusatzliche Indikatoren fur
Nachhaltigkeit ergdanzt werden.

Integration sozialer Aspekte in die LCA
Die Berlicksichtigung von sozialen Kriterien in Umweltproduktde-
klarationen ist schwierig, da die Aussagen auf physikalischen
Stofffllissen von Produkten beruhen. Viele soziale Kriterien han-
gen weniger vom Produkt, als von den produzierenden Unterneh-
men ab. Soziale Kriterien auf eine Funktionseinheit eines Produk-
tes umzulegen, stellt eine groBe Herausforderung dar. Einige der
Kriterien sind nicht quantitativ messbar, sondern beruhen auf ei-
ner qualitativen Bewertung. Soziale Aspekte bendtigen bei der
Datenerhebung zuséatzliche und andere Fragestellungen.

SLCA (Social Lifa Cycle Assessment) haben in der wissenschaft-
lichen Gemeinschaft viel Interesse geweckt und es wurden ver-

schiedene methodische Ansdtze entwickelt, wie man mit der Be-
wertung der sozialen Dimension der Nachhaltigkeit auf Produk-
tebene umgehen kann. Im Jahr 2009 wurde von der UNEP/SETAC
Life Cycle Initiative ein erster Leitfaden vorgestellt und 2013 folg-
ten Methodenblatter mit umfassenderen Vorschlagen zur Anwen-
dung der Okobilanz. Die SLCA folgt dem Rahmenwerk der ISO
14044, hat aber keinen internationalen Standard. Es gibt immer
noch Herausforderungen, die bewidltigt werden mussen, bevor
die SLCA mehr Glaubwiirdigkeit erlangt und sich als zuverlassiges
Werkzeug etabliert. Es kann aber davon ausgegangen werden,
dass die Weiterentwicklung der SLCA fiir eine ganzheitliche Nach-
haltigkeitsbeurteilung mitentscheidend ist.

In der Abbildung 1 wird ein Beispiel nachhaltiger Bewertungs-
kategorien dargestellt.

Biodiversitat
Der zunehmende Verlust an biologischer Vielfalt drangt ebenfalls
zum Handeln. Es gibt seit Jahren Bestrebungen geeignete Ansat-
ze zu finden, um diesen Parameter in Okobilanzen aufzunehmen.
Viele Faktoren machen es schwierig, Biodiversitat mit einem glo-
bal einheitlichen Indikator abzubilden. Es wurden Methoden ent-
wickelt, die Auswirkungen von Produkten tiber den Lebenszyklus
auf die Biodiversitat regionalspezifisch zu ermitteln und darzu-
stellen. Genannt sei hier der Abschlussbericht des F+E-Vorhabens
Weiterentwicklung der Okobilanzen durch Integration der Biodi-
versitatsauswirkungen von Produkten” von (Lindner et al. 2019)
und die dabei entwickelte Methode des ,Biodiversitiy Impact
Assessment”.

Momentan wird Biodiversitdt in den Umweltdeklarationen
nicht abgebildet. Es ist zu hoffen, dass sie durch solche Arbeiten
in naher Zukunft beriicksichtigt wird.

Human rights

Local community Working conditions
Society
Consumers

Cultural heritage

Value chain actors Governance

Socio-economic
repercussions

O

O
Health and safety |l =——

O

|

o

Abb. 1: Beispiel von nachhaltigen
— Bewertungskategorien, Quelle: [UNEP/

SETAC 2009]
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Ergdanzende Non-LCA Methoden

Wie am Beispiel der SCLA und Biodiversitat gezeigt, lassen sich
(noch) nicht alle fur die Nachhaltigkeit wichtigen Indikatoren mit
der Methode der LCA zielfiihrend darstellen. Trotzdem sollten sie
okologisch bewertet und berticksichtigt werden. Wie das IBO am
Beispiel des Entsorgungsindikators (weiterentwickelt in Figl et al.
2020) beweist, gibt es auch geeignete andere Methoden, ergan-
zende Teilaspekte der Nachhaltigkeit zu bewerten. In Bezug auf
Toxizitat gibt es Kritik an der Robustheit des Indikators. So kdnnen
alternativ Laboranalysen von Produkten zumindest flr die Nut-
zungsphase zur Bewertung eingesetzt werden. In diesem erwei-
terten Sinne bieten Umweltkennzeichnungen vom Typ | nach EN
ISO 14024 wie das IBO Prifzeichen und natureplus-Qualitatszei-
chen fur Baustoffe bereits komplettere Bewertungen an.

Bewertung der Resultate

Dank der quantitativen Berechnung des Treibhauspotentials in
CO,-Aquivalenten ist die Bewertung der Klimarelevanz relativ
einfach und verstandlich durchfiihrbar. Genauso sind Aussagen
mittels anderer robuster Wirkungsindikatoren méglich. Die Be-
trachtung solcher singuldrer Indikatoren ist wichtig, um dringli-
che Umweltprobleme zu I6sen. Dabei sollte es nicht zu einer Ver-
schiebung der Probleme in andere Umweltkategorien kommen.
Der Wunsch nach einer Bewertung aller Nachhaltigkeitsaspekte
in einer Zahl ist nachvollziehbar. Eine EPD wirft aber 36 Umwelt-
parameter aus. Die daflir nétige Gewichtung der Auswirkungen
von klimaschadlich bis toxisch ist schwierig. Es gibt bereits diver-
se Bestrebungen dies auf Gebdaudeebene umzusetzen. Damit eine
gewichtete Bewertung in Zukunft einfacher wird, ist es sinnvoll
Parameter zu definieren, welche miteinander korrelieren.

Volistandigkeit und Qualitdt von Daten

Fir die genaue Analyse von Prozessen braucht es entsprechend
gute Daten. Wenn Emissionsmessungen eines Prozesses fehlen,
konnen keine produktspezifischen Aussagen getroffen werden.
Man kann sich mit generischen Daten aus Verbrennungsreaktio-
nen behelfen, damit sind aber keine herstellerspezifischen Aussa-
gen moglich. Fiir eine aussagekréftige Okobilanz ist und bleibt
man darauf angewiesen, dass Hersteller alle relevanten Daten
vollstandig und korrekt bereitstellen.

Fazit
Eine Lebenszyklusanalyse ist ein geeignetes Tool, um innerhalb
klar definierter Systemgrenzen spezifische Umweltwirkungen zu
analysieren. Will man es als Entscheidungshilfe zur Bewertung der
Nachhaltigkeit von Bauprodukten verwenden, muss der komplet-
te Lebenszyklus bilanziert werden. Das wird mit Umweltpro-
duktdeklarationen nach EN 15804 angestrebt. Wie der Name sagt
ist die EPD aber nur eine Deklaration vieler einzelner Indikatoren,
und es findet keine komplette finale Bewertung in Bezug auf
Nachhaltigkeit statt. Daflr missten viele zusatzliche Kriterien
beriicksichtigt werden. Die LCA und EPD entwickeln sich weiter
indem es Bestrebungen gibt, soziale Kriterien und die Biodiversi-
tat mittels Lebenszyklusanalyse abzubilden.

EPD dienen gemaB der Bauproduktenverordnung der Bewer-
tung der nachhaltigen Nutzung der Ressourcen und zur Beurtei-
lung der Auswirkungen von Bauwerken auf die Umwelt. Dabei
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relativieren sich viele von den genannten Unsicherheiten, da auf
Gebdudeebene viele Produkte mengenmaBig nicht ins Gewicht
fallen. Trotzdem miussen auf allen Ebenen rigoros 6kologische
MafBnahmen gesetzt werden.

Um die gr6Bten Herausforderungen wie die Klimakrise noch zu
bewaltigen, muss ressourceneffizienter gebaut werden. Technische
und architektonische Lésungen, die Mengen reduzieren, kénnen
dabei helfen und die am haufigsten eingesetzten Baumaterialien
miissen so schnell wie méglich CO,- neutral produziert werden.

Fir all das braucht es stringente gesetzliche Rahmenbedin-
gungen. Damit entsprechende Entscheidungen getroffen werden
koénnen, braucht es eine zufriedenstellende 6kologische Bewer-
tung. Diese basiert auf offen und ehrlich kommunizierten Daten.
Es sollten Verbesserungspotentiale analysiert und deren zeitnahe
und realistische Umsetzung forciert werden. Wir brauchen die
besten Losungen, und die brauchen wir rasch.
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Positive Effekte von Fassadenbegriinungen auf die
CO2-Bilanz

limawandel und deutlich héhere stadtische Temperaturen
Ksind auch in Wien in aller Munde. Die griinen Wande ver-

sprechen Besserung, denn Fassadenbegriinungen beein-
flussen das Mikroklima durch eine erhohte Verdunstung von Was-
ser und eine entsprechende Abkihlung der nahen Umgebung.
Die Pflanzen binden durch die Fotosynthese Kohlendioxid und
reichern die Luft mit Sauerstoff an. Zudem halten sie schadliche
Luftschadstoffe und Staub durch das Blattwerk fest. Begriinte
Wandbereiche bieten eine zusatzliche Dammwirkung. Sie schiit-
zen im Sommer vor einer starken Aufheizung und helfen im Win-
ter Heizkosten einzusparen. Richtig angelegt, kdnnen vertikale
Begriinungen vor Schlagregen und UV-Strahlung schiitzen und
die Lebensdauer einer Fassade erh6hen. Derartige Bepflanzungen
kdnnen zum Larmschutz beitragen und erhéhen die Biodiversitat.

Fiir eine Forderung und rasche Umsetzung von mehr Fassa-
denbegriinungen in der Stadt hilft es, diese positiven Effekte
wissenschaftlich zu belegen. Die meisten sind subjektiv wahr-
nehmbar oder auch objektiv leicht messbar. Aber wie steht es um
das Treibhauspotential? Welchen Beitrag leistet die CO2-Speiche-
rung von Fassadenbegriinungen zur Unterstiitzung der klimapo-
litischen Ziele Wiens bis 2040 CO> neutral zu werden?

Okobilanz - die Berechnung der Netto-CO>-Speicherung

Mit Fassadenbegriinungen werden neue Flachen flr Pflanzen
geschaffen, die Uber die Fotosynthese CO; speichern und somit
einen positiven Effekt auf unsere CO2- Bilanz und unser Klima
haben konnen. Das Potenzial der CO3-Speicherung lasst sich
durch eine Okobilanz ermitteln. Dabei gibt es diverse wichtige
Faktoren zu berticksichtigen. Wie hoch ist z.B. die CO2- Bindungs-
kapazitat der eingesetzten Pflanzen Uber eine bestimmte Zeit-
spanne? Wieviel CO2 wird durch Verrottungsprozesse von abge-
storbenen Pflanzenteilen oder aus dem Substrat wieder emit-
tiert? Die Kapazitdt der Fotosynthese von Pflanzen kann Gber den
Jahresverlauf betrachtet stark schwanken, man denke da nur an
laubabwerfende Pflanzen. Die Daten missen dementsprechend
gemittelt werden. Wesentlich ist zu entscheiden, was fiir die CO>-
Bilanz wirklich relevant ist und was vernachlassigt werden kann.
Eine Grundregel fur die Abschatzung der CO2-Bindung lautet: je

Grine Wande haben viele Vorteile. Unter anderem
speichern sie das klimaschadliche Treibhausgas CO>
und unterstitzen damit die Erreichung der Klimaziele.
Wissenschaftliche Arbeiten liefern Grundlagen fir die
Berechnung dieser CO; Speicherung.

Philipp Boogman, IBO GmbH

mehr Biomasse die Pflanze erzeugt, desto mehr CO3 hat sie auf-
genommen und in Form von Kohlenstoff gespeichert. Dabei muss
auch die Speicherung der unterirdischen Biomasse wie der Wur-
zeln und des Substrats beriicksichtigt werden. Michael Marchi et
al. (2015) berechneten in ihrem Kohlendioxid -Sequestrierungs-
modell eines vertikalen Griinsystems eine mogliche Speicherung
von 13,4 bis 97 kg CO2 eq. pro Jahr. Die Spanne ist auf Grund der
gewahlten Pflanzenarten ziemlich groB3.

In einer vollstdndigen, normgerechten Okobilanz miissen alle
wesentlichen Stoffflisse berlcksichtigt werden. Je nachdem, ob
das System boden- oder wandgebunden ist, welches Bewdsse-
rungssystem und welche Kletterstruktur eingesetzt wird, entste-
hen fiir jedes gewdhlte Begriinungssystem unterschiedliche Auf-
wendungen und damit verbundene negative CO2-Emissionen. Ein
Selbstklimmer wie Efeu benétigt zum Beispiel im Vergleich zu
Gerustekletterpflanzen oder einer Living Wall deutlich weniger
an Hilfsmaterialien. Unter der Netto—CO2-Speicherung versteht
man dann die Menge an COz-Aquivalenten die, nach Abzug der
durch die Herstellung und den Unterhalt des Begriinungssystems
entstehenden CO2-Emissionen, der Atmosphére entzogen wird.

Gesamtbilanz positiv
Insgesamt kann man aber davon ausgehen, dass die durch zusatz-
liche Aufwendungen entstehenden CO2-Emissionen im Vergleich

Was griine Wande konnen:

e Verdunstung kiihlt im Sommer

e Blattwerk dammt im Winter

e Bewuchs mindert Larm

¢ Fotosynthese bindet CO2

o Blatter filtern Schadstoffe und Staub
e Bienen finden Nahrung

e Fassade ist geschiitzt
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zur fortdauernden CO2-Speicherung durch die Pflanzen eher ge-
ring ausfallen. Ein zusatzlicher Gewinn fiir die CO2-Bilanz ist die
COz-Einsparung durch die Dammwirkung einer begriinten Fassa-
de. Wobei auch das in Abhangigkeit zum gewahlten Begriinungs-
system betrachtet werden muss. Im Gutachten Fassadenbegri-
nung der Technischen Universitat Darmstadt (2016) geht man von
einer Reduktion der Primdrenergie von bis zu 50 % fir die im
Sommer notige Kiihlung aus. In der Masterarbeit Klimaschutzpo-
tenzialanalyse von Dach-, Fassaden-und StraBenbaumbegriinung
(2015) berechnet Martin Thiele am Beispiel der Sanierung des
Klausenerplatz-Kiezes in Berlin Charlottenburg-Wilmersdorf eine
COz-Einsparung durch geringere Heizkosten von 13,6 %. Dabei
wird ab einem Zeitraum von 15 Jahren durch die Reduktion der
Heizkosten mehr eingespart als durch die Bindung in den Pflan-
zen. Bei diesem Rechenmodell ist beriicksichtigt, dass die Damm-
wirkung erst nach einem bestimmten Bewachsungsgrad zu wir-
ken beginnt. Das Fraunhofer Institut schreibt im Sonderdruck
Bauphysik zu Bauphysik urbaner Oberflachen (Leistner et al. 2018),
dass der Energieverlust im Winter sogar um bis zu 50 % reduziert
werden kann.

Okobilanzen als Optimierungswerkzeug

Das momentane Fazit lautet also: Die Begriinung eines Gebdudes
zieht eine Vielzahl positiver Effekte nach sich. Die CO2-Speiche-
rung durch die Bindung in den Pflanzen und die reduzierten
Emissionen durch Einsparung an Heiz- und Kihlenergie kdnnen
einen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele beitragen. Wie hoch
der ist, hangt entscheidend von der Wahl der Pflanzen und der
verwendeten Begriinungssysteme ab, da sich diese bezliglich der
CO2-Bilanz massiv unterscheiden kénnen. Die Okobilanz, im Be-
sonderen die CO2-Bilanz, sollte deshalb unbedingt als Entschei-
dungshilfe genutzt werden, um die flr einen Standort 6kologisch
am besten geeignete Begriinung zu wahlen.
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automatischer Bewasserung fiihren zu unterschiedlichen CO,-Bilanzen.
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eco2soft ist ein Online-Werkzeug der baubook GmbH, mit dem einfach und schnell Okobilanzen
flr Gebdude erstellt und die Aufwande flr Errichtung, Erneuerung und Entsorgung iibersicht-

lich dargestellt werden kénnen.

Okobilanzen sind - vor allem in Gebiuden
mit niedrigem Energiebedarf - zu einer re-
levanten Betrachtungsgrépe geworden. Die
graue Energie in Geb3uden ist mittlerweile
oft genauso grof} wie der Energieverbrauch
fiir das Beheizen und Kiihlen. Aus diesem
Grund wird die Berechnung des Oekoindex
im Rahmen von Férderungen oder Zertifika-
ten Bsterreichwelt verlangt.
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eco2soft: einfaches Werkzeug fiir schnelle
Okobilanzen - auch ohne EAW-Programm

Damit das Erstellen von Okobilanzen leicht
und schnell von der Hand geht, hat baubook
mit eco2soft einen spezialisierten Rechner
entwickelt. eco2soft kann unabhéngig von
anderen Berechnungsprogrammen ange-
wendet werden. Das ermdglicht den Einsatz
beispielsweise in Forschung und Lehre - oder
im Berufsalltag, wenn im angewendeten
Energieausweisberechnungsprogramm die
Okobilanzierung noch nicht verfigbar ist.

eco2soft ist spezialisiert auf das Erstellen von
Okobilanzen in allen fiir den Oekoindex erfor-
derlichen Bilanzgrenzen. Zudem lassen sich
der Entsorgungsindikator und alle géngigen
Okokennzahlen rechnen sowie die Gesamtbi-
lanz inklusive Betrieb darstellen.

Weiterentwicklungen in Richtung BIM und der
Berechnung mit Gabi-basierten Daten sind
derzeit in Vorbereitung.

Zeitersparnis durch vereinfachtes Berech-
nungsverfahren

Eine Besonderheit in eco2soft stellt das
vereinfachte Verfahren dar, nach dem das
Untergeschof und die Innenwénde (relevant
ab der Oekoindex Bilanzgrenze 3) berechnet
werden knnen. Erméglicht wird dies durch
vordefinlerte Bautelle und ein vereinfachtes

..Die ganzheitliche Bewertung
von Gebduden ist mit den vor-
detinierten Bauteilen und dem
vereinfachten Flachenmodell
viel schneller und praxisnaher
geworden.”

Cristina Florit, eco2soft- und
Okobilanz-Expertin

Flachenmodell. Damit kann bei hoher Ergeb-
nisqualitat eine deutliche Zeitersparnis in der
Berechnung erzielt werden. Fiir genauere
Analysen ist auch eine detaillierte Eingabe
miaglich.
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Neben den Bauteilkatalogen fir Tiefgaragen
und Innenwédnde stehen in eco2soft Passiv-
hausbauteile (IBO Passivhausbauteilkatalog)
und 160 weitere von Herstellern deklarier-

te Bauteile zur Verfligung. Diese Bauteile
reduzieren den Eingabeaufwand betrachtlich.

.Bereits mehr als 300 vorde-
finierte Bauteile reduzieren
den Eingabeaufwand massiv.
Sie werden zudem laufend
erweitert.

Patrick Denz, Kundenservice
baubook GmbH

Sie werden laufend erweitert und von der
baubook qualitdtsgesichert.

eco2soft berechnet alle géingigen
Okokennzahlen

Uber die im Oekoindex hinaus geforderten
Kennzahlen PENRT, AP und GWP100 Summe
kisnnen alle géngigen (Okokennzahlen berech-

net werden. So zum Beispiel das Eutrophie-
rungspotential, das Ozonabbaupotential und
alle Primdrenergieindikatoren.

Immer und Giberall im Einsatz

eco2soft ist als Online-Werkzeug iiberall und
ohne Installation an einem Rechner anwend-
bar. Die Kosten betragen in der professionel-
len Anwendung 120,- Euro pro Benutzer und
Jahr. Fr Studierende werden im Rahmen
von Seminar- und Diplomarbeiten kostenlose
Lizenzen angeboten. Fir die Anwendung in
Forschung und Lehre stehen glinstige Pakete
zur Verfiigung.

Mehr dazu online unter

www.baubook.at/eco2soft

' o('.;‘.l':zs":‘a""m: ar
baubook censuse

Attraktive Angebote fiir Forschung und Lehre

Das kann eco2soft

fiir Fachleute in der Gebdudebilanzierung
« spart Zeit und ist kostenglinstig

« verflgt liber eine konsistente Datenbasis
«  berechnet alle gangigen Okokennzahlen

in Forschung und Lehre

baubook GmbH (Zentrale)
Alserbachstrape 5/8

1090 Wien, Austria

+43 1319 20 05-0
info@baubook.at
www.baubook.at

Materialokologie

IBO ¢

e

« braucht als Online-Anwendung keine Installation
« st immer am aktuellsten Stand
« bietet kostenlose Lizenzen flr Studierende

baubook GmbH (Zweigstelle)
c/o Energieinstitut Vorarlberg
Campus V, Stadtstrape 33
&850 Dornbirn, Austria

+43 5572 31 202-83
info@baubook.at
www.baubook.at

Energieinstitut Voraribery

fiir Entscheidungstrégerinnen und Entscheidungstréger
« stellt die Aufwande fir Errichtung, Erneuerung und
Entsorgung Ubersichtlich dar

baubook St wen
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baubook - die Datenbank fiir nachhaltiges Bauen

in neuem Licht

e®
Ausschreibungsstandard
HOCHBAU

Wer nachhaltig bauen will, hat in den letzten Jahren mit den Instru-
menten von baubook wie Bauteilrechner oder Produktsuche wichtige
Unterstitzung gefunden. Nun wurden nicht nur die Kriterien fur die
offentliche Beschaffung aktualisiert und weiter harmonisiert, auch das
Dokumentationstool ,Produktmanager” erleichtert die Arbeit am Bau

und in der Planung und Ausschreibung. Und die fir die 6kologische

Optimierung so wichtigen Okokennzahlen (EPD) kénnen jetzt auch
mit der Hintergrunddatenbank GaBi deklariert werden Das neue Corporate Design prasentiert
baubook klar und zeitgemaf und symbolisiert die stetige Verbesserung der Datenbank in all

ihren Facetten.

Die OkoBauKriterien

Nicht nur Viren auch Konservierungs-, Losungsmittel und andere
Schadstoffe konnen Gesundheit und Wohlbefinden unterminie-
ren. Diese Belastungen kommen oft aus Bau- und Innenausbau-
produkten. Dazu kommt, dass viele Menschen tagtédglich einer
Unzahl von Reizen ausgesetzt sind und immer empfindlicher auf
zuséatzliche Stressfaktoren reagieren. Durch das gemeinsame Ein-
wirken mehrerer Einfllsse verstarkt sich oftmals die Gesamtbela-
stung. Manche Schadstoffe kann der Mensch riechen, die meisten
bleiben jedoch wochen- bis jahrelang unbemerkt. Befindlich-
keitsstorungen bis hin zu ernsthaften Krankheiten durch die
Wohn- und Arbeitsumwelt sind die Folge.

Schadstoffe in der Raumluft kdnnen verringert werden, indem
moglichst gesundheitsvertragliche Bauprodukte in Neubau und
Sanierung verwendet werden. Was gesundheitsvertraglich ist,
mag individuell verschieden sein, es gibt jedoch Stoffe mit be-
kannten Auswirkungen, die nicht oder nur bis zu gewissen Gren-
zen eingesetzt werden sollten. Ein zentrales Instrument dazu sind
die OkoBauKriterien. Sie definieren méglichst gesundheitsver-
tragliche Produkte, die schadstoffarm hergestellt sind und nur
wenige Schadstoffe in die Innenraumluft abgeben.

Die OkoBauKriterien sind auf der baubook-Plattform ,6kolo-
gisch ausschreiben” (www.baubook.info/oea/) zu finden. Hier
konnen Hersteller ihre Produkte eintragen. Fir jedes Kriterium
bestatigt der Hersteller ,mit Brief und Siegel”, dass die Produkte
den Anforderungen entsprechen, die Angaben richtig und voll-
standig sind. Vor der Freischaltung der Produkte prifen die bau-
book-Fachleute die Herstellerangaben sowie die notwendigen
Prifungszeugnisse und Sicherheitsdatenblatter. Die mit der Her-
stellerdeklaration verbundene Haftung, die Qualitatssicherung
und die 6ffentliche Abbildung der Deklarationen im Internet sind
ein wesentliches Qualitatssicherungsinstrument.

Im Rahmen des Produktmanagements werden die OkoBauKri-
terien in den Ausschreibungsunterlagen verankert. Die Bieter
bestatigen, dass sie die Kriterien erfillen. Die Handwerker dekla-

Hildeqund Figl, baubook GmbH

rieren alle Produkte und liefern die notwendigen Nachweise wie
Sicherheitsdatenblatter und Herstellerbestatigung. Der Nachweis
kann auch schnell und einfach durch entsprechende Kennzeich-
nung im baubook (www.baubook.info/oea) gefiihrt werden. Be-
vor die Handwerker auf die Baustelle kommen, priifen Fachleute
die Produktlisten und geben die Produkte frei oder verlangen
Ersatzprodukte. Auf der Baustelle wird noch einmal stichproben-
artig geprift, ob wirklich nur die freigegebenen Produkte einge-
setzt werden. Nach Fertigstellung des Gebdudes bestatigt eine
Raumluftuntersuchung, dass wirklich keine gesundheitsschadli-
chen Schadstoffe in der Raumluft aufzufinden sind.

Der Produktmanager - neues Tool auf baubook

Im Auftrag der OGUT wurde fiir klimaaktiv das neue baubook-Tool
,Produktmanager” erstellt. Das Tool unterstiitzt das Projektma-
nagement und die Dokumentation bei der Beschaffung emissions-
und schadstoffarmer Bauprodukte. Im baubook-Produktmanager
sind zwei Rollen definiert, diejenige des/der Produktmanagerin,
der/die zentral im Auftrag des Bauwerbers die Produkte prift und
freigibt, und diejenige der Gewerkeverantwortlichen, welche fiir
ihre jeweiligen Gewerke die Produktnachweise liefern.

Der/die Produktmanagerin legt ein Projekt an und wahlt den
beauftragten Kriterienkatalog aus. Er/sie legt die beauftragten Ge-
werke an, dann reichen die Gewerkeverantwortlichen ihre ge-
wiinschten Produkte zur Freigabe ein und flihren die entsprechen-
den Produktnachweise an. Der/die ProduktmanagerIn gibt die
Produkte frei oder verlangt ggf. noch zusatzliche Nachweise oder
Alternativprodukte direkt Gber die Plattform. Die Kriterien, die
Produktliste und alle Nachweise werden in der Fassung, wie sie
zum Zeitpunkt des Produktmanagements vorlagen, gespeichert.
Zur Dokumentation des Produktmanagements kann eine umfas-
sende Produkteliste exportiert werden. So werden Prifung und
Dokumentation Ubersichtlich an einem Ort gebiindelt. Bis August
wird der Produktmanager getestet und revidiert. Ab Herbst soll das
Tool dann fuir baubook-Profinutzerinnen verfligbar sein.
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Produktmanager — ein Werkzeug des baubook
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Okobilanzdaten fiir die Gebdudeoptimierung

Die Okobilanz ist eine Methode zur quantitativen Abschitzung
der mit einem Produkt verbundenen Umweltaspekte. Dabei er-
folgt eine systematische Analyse und Bewertung der Stoff- und
Energiestrome aus und in das System (Inputs und Outputs) und
wird seit Uber 20 Jahren auch im Bauwesen eingesetzt. Neue
Normen, die Idee des PEF (Product Environmental Footprint), der
im Bauwesen derzeit nicht verwendet wird und verschiedene
Hintergrunddatenbanken erlauben keine Vergleiche der Wirkin-
dikatoren aus unterschiedlichen Datenquellen. In baubook kdn-
nen Hersteller Okokennzahlen (EPD) mit der Hintergrunddaten-
bank ecoinvent und jetzt auch zusatzlich mit GaBi deklarieren. Als
eine der ersten Datenbanken in Europa ermdéglicht baubook zu-
dem auch Okobilanzdaten nach der neuen Norm EN 15804+A2 zu
deklarieren.

OkoBau-Kriterienkatalog fiir bessere Bauten

Die Stadt Wien und der Vorarlberger Gemeindeverband haben
die OkoBauKriterien erstmals 2011 gemeinsam herausgegeben
und seither in den Programmen ,OkoKauf Wien” und ,Servicepa-
ket Nachhaltig Bauen fiir Kommunen” angewendet. Vorarlbergs
Gemeinden haben tber 100 Neubau- und Sanierungsprojekte in
den vergangenen Jahren nach diesen Standards umgesetzt. Auch
in Gebdudebewertungssystemen wie ,klimaaktiv bauen und sa-
nieren”, dem Kommunalgeb&dudeausweis, ,Total Quality Building”
und ,Wohngesund” wird die Auswahl gesundheitsvertraglicherer
Produkte mithilfe der OkoBauKriterien geférdert.

Seit 2011 hat sich bei den Bauprodukten und gesetzlichen Rahmen-
bedingungen einiges getan. Im vergangenen Jahr wurden diese
neuen Erkenntnisse in die OkoBauKriterien eingearbeitet. Die Kri-
terien wurden auBerdem mit allen relevanten Richtlinien des Oster-
reichischen Umweltzeichens im Baubereich harmonisiert. Der neue
Kriterienkatalog 2020 mit den aktualisierten OkoBauKriterien ist
seit 1. Jdnner 2020 in Kraft. Als neue Partner wirkten bei der Uber-
arbeitung der Bund im Rahmen des ,naBe Aktionsplan nachhaltige
offentliche Beschaffung” und das Land Niederdsterreich mit.
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Seit Mai 2021 sind die OkoBauKriterien auch als Okologischer
Ausschreibungsstandard Hochbau verfligbar. Dafiir wurden die
Kriterien Uber die standardisierte baubook-Schnittstelle an die
Baumanagement-Software ABK libergeben und in ABK daten-
technisch gemaB ONORM A 2063 aufbereitet. Als Ergebnis stehen
die 6kologische Mindestkriterien ergédnzend zur StLB-Hochbau
als Ergdnzungs-LB oder als ONLV-Datentrdger zur Bearbeitung
einer Ausschreibung bzw. Erstellung eines Leistungsverzeichnis-
sen zur Verfligung.

Die OkoBauKriterien sind ein Muss fiir jede Baustelle der Stadt
Wien oder des Vorarlberger Kommunalgebdudeausweises. Diese
offentlichen Auftraggeber spielen eine wichtige Rolle bei der
Entwicklung zu nachhaltigen Konsummustern. Sie kénnen als
Vorbild fiir private Unternehmen agieren und Anbieter bewegen,
ihr Angebot an nachhaltigeren Lésungen auszuweiten.

Referenzen
OkoBauKriterien: www.baubook.at/oea

ONORM A 2063-1:2021-03: Austausch von Daten in elektronischer Form fiir die Phasen
Ausschreibung, Vergabe und Abrechnung (AVA) - Teil 1: Austausch von Leistungshe-
schreibungs-, Ausschreibungs-, Angebots-, Auftrags- und Abrechnungsdaten

Download der Erganzungs-Leistungsbeschreibung: https://www.baudaten.info/down-
loads/ergaenzungs-leistungsbeschreibung-fuer-oekologische-mindestkriterien-fuer-
bauleistungen/

Informationen

Mag. Hildegund Figl

baubook GmbH

A-1090 Wien, Alserbachstr. 5/8
email: hildegund.figl@baubook.at
www.baubook.at
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natureplus priift weiter

Die ,best in class” Produkte mit dem Gutesiegel natureplus tragen zum

[

natureplus

natural sustainable building

atureplus gibt es nun auch schon seit 20 Jahren. Angetre-

ten ist der Verein mit der Aufgabe, die damals nur fir eine

Minderheit interessanten Bauprodukte aus nachwachsen-
den oder reichlich vorhandenen mineralischen Rohstoffen oder
Sekundarrohstoffen, jedenfalls aus nachhaltigen Quellen, auf ihre
Funktionsfahigkeit, Gesundheitsvertraglichkeit und Umwelt-
freundlichkeit zu prifen.

Mittlerweile gibt es alles auch in Griin. Politik, Kosmetik, Le-
bensmittel, Kleidung, Reisen und nattrlich das Bauwesen. Trotz
Klimakrise und Architects for Future scheint sich die Wirtschaft
vor allem Uber neue Wachstumschancen und Forderungen zu
freuen.

Klimaschutz als Megathema

Im Bauwesen lag der Schwerpunkt in den letzten Jahrzehnten bei
der Senkung des Energieverbrauchs fiir Heizung und Warmwas-
ser. Diese Energiesparpotenziale sind zumindest im Neubau na-
hezu ausgereizt und auch gesetzlich verankert. Im Gebaudebe-
stand ist diesbezlglich allerdings noch immer tiberaus viel zu tun.
Der Energieeinsatz durch die verwendeten Baumaterialien, die
sogenannte graue Energie aus Herstellung, Transport, Einbau
aber auch fiir Wartung, Instandhaltung und Entsorgung der Bau-
materialien wird bisher kaum berticksichtigt. Bereits beim Einzug
in einen konventionellen Neubau ist die Halfte des Gesamtener-
gieverbrauchs aufgezehrt, wenn eine 50-jahrige Betriebsdauer
angesetzt wird. Und: 50 Prozent des gesamten Abfallaufkommens
in Deutschland sind Bau- und Abbruchmaterialien. Hier liegen
enorme Einsparpotenziale, aber derzeit missen weder die Res-
sourcenverbrauche aus der Herstellungsphase umfassend erho-
ben werden, noch sind sie (in Analogie zum Energieverbrauch im
Gebaudebetrieb) geregelt. Dass dieses Thema in nachhaltigen
Gebdudebewertungen abgebildet wird, lasst auf verbindlichere
Regelungen hoffen.

Fir natureplus sind die Themen Graue Energie und Dekarbo-
nisierung nicht neu, eine Okobilanz zumindest der Herstellungs-
phase ist schon seit 20 Jahren Teil der Prifung und immer noch
ein zentraler Bestandteil. Die fiir Klimavertraglichkeit und Ener-
gieeffizienz maRgeblichen Indikatoren Primarenergieaufwand
(PE) und Treibhauspotenzial (Global warming potential, GWP)
werden bilanziert und die Produktkennwerte bewertet. Sie mis-
sen deutlich unter den tblichen Belastungen der jeweiligen Pro-
duktgruppe liegen. Diese Bewertung, und damit den Klima-
schutzbeitrag der Produkte, deutlicher nach auBen zu kommuni-
zieren ist das nachste Ziel von natureplus.

nachhaltigen Bauen bei - wahrend des Bauens, wenn das Gebdude
genutzt wird und auch am Ende des Lebenszyklus. Eine Betrachtung
aktueller Schwierigkeiten und Erfolge.

Barbara Bauer, IBO GmbH

natureplus hat seit seiner Umstrukturierung von einer Labelorga-
nisation zum anerkannten Umweltverband mit Erfolg die Auf-
merksamkeit der Offentlichkeit und der einflussreichen groBen
Umweltorganisationen auf die grof3e Bedeutung der Baumateri-
alien fiir den Klimaschutz gelenkt. Auch die neu gegriindeten
Architects for Future sind voll auf dieses Thema eingestiegen.
Diese Informationsoffensive verfangt mittlerweile auch in der
Politik, namentlich bei den Griinen, und — wichtiger noch - in den
Ministerien. Mittlerweile gibt es keine nennenswerte AuBerung
zum Thema ,Bauwende” mehr, in der nicht Gber die groBe Bedeu-
tung der Baumaterialien fur den Klimaschutz (in Deutschland
verantwortlich fir 8 % der CO,-Emissionen) gesprochen wird.
Forderprogramme werden angedacht und birokratische Hemm-
nisse z.B. fir den Holzbau abgerdumt.

Ressourcenschutz und , Circular Economy”

Weil in Europa Deponieplatz knapp wird und weil die Verfligbar-
keit von Rohstoffen abnimmt, wird dem Ende des Lebenszyklus
mit der Initiative Circular Economy Plan mehr Aufmerksamkeit
geschenkt. Bei natureplus war das schon immer der Fall. Geprifte
Produkte enthalten problematische Stoffe gar nicht, bedenkliche
nur in geringstem Ausmaf3. Wer solche Produkte verbaut hat, ist
vor bésen Uberraschungen und hohen Deponiekosten beim
Ruckbau sicher. Auch die Aufnahme weiterer Kriterien zur Circular
Economy auf Produktebene wird aktuell erwogen.

Fir die Kreislaufwirtschaft sind gerade Baustoffe aus nach-
wachsenden Rohstoffen ideal - und zwar in allen Formen, sagt
Thomas Schmitz, ehemaliger Geschéaftsfihrer von natureplus.
»Zum einen kann man sie hdufig einfach wieder als Kompost der
Natur zuriickgeben. Dann kann man unbehandelte Altholzer
schreddern und zu neuen Bauplatten verarbeiten. Historisch
lassen sich insbesondere Bauteile oftmals auch unverédndert
wiederverwenden: Ich erinnere an die Bauteilb&rsen, wo alte
Turen und Fenster zur Wiederverwendung bereitstehen, wir
schatzen die alten Eichenbalken aus Fachwerkhdusern, die an-
dernorts Wiederverwendung finden. Eine funktionsgleiche Wie-
derverwendung von Dammstoffen, die nicht verklebt und ver-
dibelt sind, ware grundsatzlich moglich und wird, beispielswei-
se bei Einblaszellulose, auch schon praktiziert. Auch moderne
Bauelemente, zum Beispiel Fertigdecken und ganze Fassaden-
elemente konnen wiederverwendet werden. Wichtig ist, dass
bereits die Planung eines Neubaus diesen Gedanken der Circular
Economy mit einbezieht. Und dass wir vom Abriss zum Riickbau
tibergehen.”
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Baumaterialien aus nachwachsenden Rohstoffen, wie sie von natu-
replus gepriift werden, glanzen durch zumeist geringe Herstel-
lungsenergie, angenehme Verarbeitung, problemlose Entsorgung
und gute bauphysikalische Eigenschaften wie Diffusionsoffenheit.
Die groBte Marktbedeutung bei den Nachwachsenden haben
Dammstoffe aus Holzfasern, zumeist in Platten- oder Mattenform,
gefolgt von Einblasdammestoffen auf Zellulosebasis, die besondere
Vorteile bei der Altbausanierung bieten, und Produkten aus einjah-
rigen Pflanzen wie Hanf, Jute oder Stroh. Und sind damit mittler-
weile bei 9 % Marktanteil in Deutschland gelandet, wie eine Analy-
se der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe belegt.

Information durch virtuelle Seminare wird ausgebaut

Mit der 6kologischen Kreislaufwirtschaft hat sich natureplus in
der Webseminarreihe 2020 ausfuhrlich beschéaftigt. 2021 geht es
um die Baustoffe der Zukunft. Baumaterialien der Zukunft mus-
sen eine ganzheitliche Antwort auf die Nachhaltigkeitsfrage lie-
fern: Sie sollen langlebig, mit mdglichst geringem Energie- und
Rohstoffeinsatz produziert, wiederverwendbar oder hochwertig
recycelbar und dazu frei von Schadstoffen sein. Gemeinsam mit
Expert¥*innen der Wissenschaft und Architektur beleuchtet natu-
replus vielseitige Materialien und innovative Bauproduktlosun-
gen. Die Seminarreihe zeigt mit konkreten Bauprojekten, wie
schon heute klima- und ressourcenschonend und damit zukunfts-
fahig gebaut werden kann. Neben Holz, Ziegel und Lehm als
vielseitige ,Klassiker” werden mit Bambus, Sekundarbaustoffen
und weiteren Uberraschenden Baumaterialien faszinierende
+Newcomer” diskutiert. Offizieller Kooperationspartner fiir diese
Fachveranstaltungsreihe sind Architects for Future.

Fir den Herbst ist im Rahmen der natureplus European Event
Series das Thema CO, geplant, wird doch seit einiger Zeit heftig
an Methoden der Beurteilung, der Anrechnung der CO,-Speiche-
rung und der Kohlenstoffbindung gearbeitet.

Ein Umweltzeichen fiir Mineralwolle?

Die differenzierte Betrachtung, die Datenqualitdat und auch die
Herstellung von Baumaterialien hat sich in den letzten 20 Jahren
gewandelt. Grundlage bei natureplus ist immer eine faktenba-
sierte wissenschaftliche Herangehensweise. So war natureplus in
den letzten beiden Jahren mit der Frage konfrontiert, ob Damm-
stoffe aus kunstlichen Mineralfasern (KMF) wie Glas- und Stein-
wolle mit dem natureplus-Umweltzeichen ausgezeichnet werden
kénnen.

Die Herausforderung dabei: Einerseits ist es unbestreitbar,
dass in vielen Anwendungsbereichen des nachhaltigen Bauens
ein Dammstoff gebraucht wird, der nicht brennbar ist und auch
als Kerndammung und unter Estrich funktioniert. Hier sollte es
zudem moglich sein, Qualitatsanforderungen an Produkte aus
KMF unter Aspekten von Klimaschutz, Wohngesundheit und
Nachhaltigkeit zu formulieren, um wie in anderen Produktkatego-
rien die ,Spreu vom Weizen” zu trennen und Vorreiter einer Pro-
duktgruppe erkennbar zu machen. Andererseits werden Glas-
und Steinwolle insbesondere von der klassischen Baubiologie
kritisch betrachtet und finden auch bei gesundheitsbewussten
Bauherren wenig Akzeptanz. Natureplus hat sich auBerdem be-
reits bei seiner Griindung der besonderen Unterstiitzung von
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klimafreundlichen Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen
verpflichtet.

Zwei Fragen kristallisierten sich als besonders relevant heraus:
,Sind heutzutage hergestellte Kinstliche Mineralfasern (KMF)
krebserregend?” und ,Wie sieht die Okobilanz aus?” Einer streng
wissenschaftsbasierten Herangehensweise verpflichtet, hat sich
natureplus nicht allein mit den geltenden Freizeichnungsregeln
und den verschiedenen Nachweismethoden beschéftigt, sondern
auch Bezug genommen auf neueste Forschungsergebnisse hin-
sichtlich der Mechanismen der Krebsentstehung. Die Fachleute
kamen zu dem Schluss, dass im Einklang mit den Bewertungen
der internationalen IARC, der europdischen CLP und der deut-
schen MAK-Kommission ein gesundheitliches Risiko aus den heu-
te nach den entsprechenden Vorschriften gefertigten Fasern von
Glas- und Steinwolle ausgeschlossen werden kann. Die nach wie
vor bestehenden lastigen Hautirritationen bei der Verarbeitung
von kunstlichen Mineralfasern konnten mit entsprechender
Schutzkleidung vermieden werden.

Zugleich hat sich aus natureplus-Sicht in den vergangenen
Jahren die Oko-Performance der Mineralfaserprodukte durch ver-
besserte Fertigungstechnik, verstarkten Einsatz von Sekundar-
rohstoffen und neuere Bindemittel erkennbar verbessert. Aller-
dings kommen die natureplus Fachleute in ihrer Analyse zu dem
Ergebnis, dass die KMF-Produkte in den Anwendungsbereichen,
wo sie mit Ddmmstoffen aus nachwachsenden Rohstoffen kon-
kurrieren, einen signifikant schlechteren 6kologischen Ful3ab-
druck aufweisen. Deshalb soll ihr Einsatz nur in bestimmten An-
wendungsgebieten empfohlen werden.

Die unabhéngige Kriterienkommission des natureplus e.V wird
nun Kriterien fir bestimmte Anwendungsfdlle von Dammstoffen
aus Glas- und Steinwolle ausarbeiten. Wie auch bei anderen Richt-
linien von natureplus werden anspruchsvolle und umfassende
Nachhaltigkeitskriterien entlang des Wohngesundheits-, Klima-
und Ressourcenschutzes formuliert werden. Bei einer 6ffentli-
chen Anhérung des Entwurfs ist die interessierte Offentlichkeit
eingeladen, ihre Einwendungen und Anregungen vorzubringen.

Das grof3e Ziel von natureplus, Bauprodukte, die besonders fur
nachhaltige Bauweisen geeignet sind, zu prifen und damit
Planer:iinnen und Auftraggeber:innen ebenso wie denen, die die
Gebdude bewohnen oder darin arbeiten, Orientierung zu geben,
dieses Ziel wird weiterhin mit dem Verein und der natureplus In-
stitute SCE mbH verfolgt werden.

Informationen

Barbara Bauer

IBO — Osterreichisches Institut
fiir Bauen und Okologie GmbH
A-1090 Wien, Alserbachstr. 5/8
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www.ibo.at




Bauphysik

Artenschutz bei Sanierungen

Bauliche Losungen fiir Nistkasten in Fassade und Dach

Als Losung zur Reduktion der Treibhausgasemissionen im Bausektor
ist es notwendig, die thermischen Standards im Neubau und in der
Sanierung weiter zu verbessern. Vor allem die Sanierungsrate muss
weiter erhoht werden. Am haufigsten wird bei einer thermischen
Sanierung die Fassade oder das Dach durch Warmedammung verbes-
sert. Durch die teilweise vorherrschende Unkenntnis Uber bestehen-

de Nistplatze im Gebaude, kdnnen hier die Lebensraume von Tieren
bedroht werden. Insbesondere werden Tierbestande, die jahrlich zu denselben Nistplatzen
zurlckkehren, stark geschwacht und ihre Bestande gehen weiter zurlick. Durch eine bewusste
Planung kann dem jedoch entgegengewirkt werden. Wie bereits in der letzten Ausgabe des
Newsletters erwahnt, ist der Artenschutz bei der Sanierung mindestens genauso wichtig wie der
Warmeschutz, was aber keinen Widerspruch darstellt.

Thermische Sanierung von Fassaden

Eine einfache Losung fiir die Integrierung von Nistkdsten in Fassa-
den sind fertige Niststeine, die sich fiir den Einbau in ein Warme-
dadmmverbundsystem (WDVS) eignen. Dieses System sollte jedoch
nur an nicht beheizten AuBenwénden angebracht werden, wie im
Giebelbereich eines nicht beheizten Dachbodens oder an den
AuBlenwiénden eines nicht konditionierten Stiegenhauses, da die
Steine durch ihre offene Bauweise schlechte Démmeigenschaften
aufweisen. Es sollte deshalb eine Mindestdammung von sechs
Zentimetern um den Nistkasten angebracht werden, um die War-
mebriickenwirkung zu reduzieren (vgl. Abb. 1). [1]

Dachaus- und -umbau

Dachsanierungen und Ausbauten des Dachraumes werden zur
Sanierung sehr oft herangezogen. Der Grund dafiir ist nicht nur
das groBBe Energiesparpotential, sondern auch die Schaffung von
mehr Wohnnutzfldache, die vor allem in Stadten wie Wien drin-
gend gefragt ist. Jedoch werden Dachrdaume und Traufbereiche
ebenfalls gerne von Tieren fiir die Nisttatigkeiten genutzt. Um
den Warmeverlust Gber die AuBBenhiille zu reduzieren, werden
die AuBenbauteile gut geddammt und alle Undichtheiten und
Locher verschlossen. Diese Undichtheiten kdnnen aber als Ein-
schlupféffnungen fir Tiere dienen und diirfen deshalb nicht ver-
schlossen werden, weshalb die Herstellung der erforderlichen
Luftdichtheit im Zuge der SanierungsmafBnahmen eine Heraus-
forderung darstellt. Abhilfe kann eine Ddmmung der obersten
Geschof3decke schaffen, wodurch der Dachstuhl nicht verandert
werden muss und der urspriingliche Lebensraum der Tiere erhal-
ten bleibt. Die eingesetzten Materialien dirfen fir die Tiere we-
der giftig noch gefdhrlich sein. Fiir die Bauarbeiten ist ein Zeit-
punkt zu wahlen, in dem die Tiere in ihren Winterquartieren sind
und dadurch nicht gestort werden. [2]

Tobias Steiner, IBO GmbH

Bei einem Dachausbau ist eine Ddmmung der obersten Geschol3-
decke natirlich nicht geeignet, da man ja den gesamten Dach-
raum nutzen mdchte und dieser daher auch thermisch konditio-
niert werden soll. Um eine artenschutzgerechte Sanierung mog-
lich zu machen, ist es sinnvoll, Nistplatze im Drempel zu situieren.
Dazu werden an ausgewdhlten Teilen der Traufe Nistkdsten in die
Ziegelwand integriert. Es ist wichtig, auch die Statik zu beachten,
da Uber die Nistkdsten keine Kraft tibertragen werden kann. Um
Warmebriicken gering zu halten, ist es von Bedeutung, den Be-
reich des Nistplatzes ausreichend zu ddmmen. Dazu wird in die-
sem Fall eine zusatzliche Warmeddmmung im Bereich des Drem-
pels eingebaut. Im Bereich der Traufe soll, je nach Vogelart, eine
Verkleidung angebracht werden. Der dadurch entstehende enge
Spalt schiitzt die Jungvogel vor groBeren Raubvdgeln, hélt aber
auch Stadttauben davon ab, in den Nistkdsten zu briten (vgl.
Abb. 2). [3]

Um den Nistkasten nicht direkt in der Dammkonstruktion un-
terzubringen, kann er auch im Ortgang angebracht werden. Dies
ist fur Tiere die optimale L6sung, wenn sie einen Dachvorsprung
bevorzugen. Die Nestunterlage wird mithilfe eines Kantholzes am
Bestandsmauerwerk befestigt, damit der Nistkasten statisch das
Gewicht der Végel halten kann. Um keine Verluste in der Warme-
ddmmung zu erhalten, wird der Bereich des Nistkastens oberhalb
der Nestunterlage im Nachhinein mit Warmed@ammung ausge-
fillt. Um kein Problem mit Feuchtigkeit in der Dammung zu erhal-
ten, soll unterhalb des Nistkastens ein Dichtungsband eingebaut
werden (vgl. Abb. 3).

Sind jedoch Tiere betroffen, die sich vor allem im Dachboden
aufhalten, ist es schwierig, fur einen DachgeschoBausbau eine
Losung zu finden. Dies kann dann durch Ersatzquartiere an Nach-
bargebduden geldst werden, wenn dies von der Behdrde geneh-
migt wird.
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Unterstiitzung fiir den Mauersegler

Als urspriingliche Felsenbewohner briiten die Segler vorwiegend
in hohen Gebduden in einer Hohe ab sechs Metern. Bei zu hohen
Temperaturen im Nest verlassen es die Jungvogel fluchtartig,
weshalb die Nistpldtze vor Sonne geschiitzt gewdahlt werden.
Vorwiegend briiten sie im Dachboden und innerhalb der Dach-
konstruktion oder in Hohlraumen an der Traufe. [4]

In Traufkasten oder in Dachbodden fiihlen sich die Vogel am
wohlsten. Die Einflugéffnungen zu den Nestern sollten 4,5 bis 6
Zentimeter hoch und 10 bis 40 Zentimeter breit sein. Die Nisthil-
fen fur Mauersegler sollten eine GréBe von 25 mal 35 Zentimeter
Grundflache und einer Hohe von 12 Zentimeter aufweisen. Da die
Tiere gerne in Kolonien briiten, wird empfohlen, mehrere Nist-
platze gemeinsam anzubringen. Allerdings sollten zwischen den
einzelnen Einflugléchern mindesten 50 Zentimeter Abstand ein-
gehalten werden. Je nach Gebdudetyp und GréBe werden folgen-
de Einheiten empfohlen: ein bis vier Stlick an einem Haus, vier bis
zehn an einem Gebdudeblock und zehn bis zwanzig an einem
gro3en Komplex, wie einem Biirogebdude oder Industriebau.[5]

Die Mauersegler fliegen ihre Nistpldtze von unten an und las-
sen sich beim Abflug etwa vier bis finf Meter senkrecht fallen.
Daher soll einer hindernisfreien Anflugbahn héchste Prioritat
beigemessen werden. Weiters soll sich die Offnung in einer Min-
desthohe von sechs Metern befinden und keine Hindernisse auf-
weisen.

Spezielle Traufenkasten fiir Mauersegler sind eine gute Mdg-
lichkeit, da diese optisch am wenigsten auffallen. Sie kdnnen
entlang der gesamten Hauswand angebracht werden, solange
der Mindestabstand zwischen den Einflugléchern eingehalten
wird. Um eine ausreichende Dammung gewahrleisten zu kénnen,
soll rund um den Nistkasten die Mindestddmmung von sechs
Zentimetern eingehalten werden (vgl. Abb. 4).[6]

Unterstiitzung fiir die Zwergfledermaus

Die Zwergfledermaus hélt sich vorwiegend in Hohlrdumen und
Spalten an Fassaden, in Hohlrdumen der Fassadenverkleidung,
aber auch im Zwischendach und dessen angrenzenden Strukturen
auf, wobei sie im Winter das Zwischendach nur selten aufsucht. [7]

Damit die Fledermaus in das Spaltenquartier gelangen kann,
muss eine griffige Landestelle unterhalb oder seitlich der Ein-
schlupféffnung angebracht werden. Da sich diese Fledermausart
beim Wegfliegen etwa einen Meter tief fallen ldsst, sollte in die-
sem Bereich kein Hindernis vorhanden sein.

Zur Anbringung am Gebdude stehen verschiedene kiinstliche
Spaltenquartiere zur Verfligung, die in der Fassade integriert wer-
den kénnen. Sie haben oft Abmessungen von 2,5 mal 20 Zentime-
ter und verengen sich nach oben hin auf zirka einen Zentimeter.
Um die Fledermaus vor Sonnenlicht und Wind zu schiitzen, sind
die Ritzen abgedichtet. Falls es den Tieren untertags zu hei8 oder
kalt wird, ist es hilfreich, Wechselquartiere an unterschiedlich
ausgerichteten Fassaden anzubringen. Es gibt mehrere Moglich-
keiten fur kinstliche Fledermausquartiere, die beispielsweise in
vorgehdngte, hinterliftete Fassaden oder im Warmedammver-
bundsystem (WDVS) eingelassen werden kdnnen. Damit bei der
Integration in das Warmedammverbundsystem (WDVS) keine
Warmebricken entstehen, ist es wichtig, eine Mindestddmmung
von sechs Zentimetern einzuhalten. (vgl. Abb. 5).
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(1) wovs
@ Mindestddmmung

(3) Niststein (B: 13-18 cm)
() Dichtungsband

Abb. 1: Fertig-Niststeine in der Fassade (0. M.) (Quelle: In Anlehnung an:
Lang, Wolfgang/ Kuchem, Christine u.a.: Nisthilfen fiir Vogel und andere
heimische Tiere. 80 Bauanleitungen. Wiebelsheim: AULA Verlag 2008. Abb.
11_Niststein_Einbau.)
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@ Dampfbremse

(4) Abdichtung

@ Traufenverkleidung
Nistkasten (B: 30-40 cm)

Abb. 2: Nistkasten in Drempel (0. M.) (Quelle: In Anlehnung an: Stahr,
Michael: Artenschutz bei der Sanierung von Geb&uden. Bestandteil oder
notwendiges Ubel? In: Bausubstanz. Jg.8, Nr. 1, 2017. S. 71. Abb. 9b.)

(1) Wirmediammung
@ Nestunterlage
@) Dichtungsband
(4) WDV-System
“ @ Dachrandabschluss
\ (&) Nistkasten (B: 3040 cm)

Abb. 3: Nistkasten im Ortgang (o. M.) (Quelle: In Anlehnung an: Merten, P.:
Anbringen von Nisthilfen fiir Vogel und Fledermause in hochgeddammten
Gebauden. In. URL: http://www.sicona.lu/d/aktuelles/2014/ Nisthilfen.pdf
(letzter Zugriff: 05.04.2019) Abb.5.)

Die unauffélligere und auch kostenglinstigere Variante sind Trauf-
kasten, die im Dachaufbau beriicksichtigt werden. Dabei wird
eine zusatzliche 3 Zentimeter hohe Luftschicht zwischen den
Sparren fur die Flederméause eingeplant. (vgl. Abb. 6). Um das
Eindringen von Wasser in die Warmedammung zu verhindern, ist
es sinnvoll, ober- und unterhalb des Fledermausquartiers eine
diffusionsoffene Abdichtung anzubringen. [8]
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Abb. 4: Traufenkasten als Nistplatz fiir Mauersegler (0. M.) (Quelle: In
Anlehnung an: Artenschutz bei der Sanierung von Gebauden. Bestandteil
oder notwendiges Ubel? In: Bausubstanz. Jg.8, Nr.1, 2017. S.71. Abb.10.
und

Lang, Wolfgang/ Kuchem, Christine u.a.: Nisthilfen fiir Vogel und andere
heimische Tiere. 80 Bauanleitungen. Wiebelsheim: AULA Verlag 2008.
Abb. 16_Mauersegler_Dachtrauf.)

(1) wovs

@ Mindestdimmung
; @ Windbremse
(f3em @ Fledermausquartier (B: 24 cm)

In der Fassadenverkleidung
i i

Im Warmedammverbundsystem

Abb. 5: Fledermausquartiere in der Fassade (0. M.) (Quelle: In Anlehnung an: Gun-
nell, Kelly/ Murphy, Brian/ Williams, Carol: Designing for Biodiversity - A technical
guide for new and existing Buildings. 2. Auflage. London: RIBA Verlag 2013. S.111.
Abb. 18.)

(1) Warmedammung

(2) wovs

@ Dampfbremse

tier (B: zw.

Abb. 6: Traufkasten fiir die Zwergfledermaus (0. M.) (Quelle: In Anlehnung
an: Simon, Matthias/ Hiittenbiigel Sandra/ Smit-Viergutz Janna: Okologie und
Schutz von Fledermausen in Dérfer und Stadten. Heft 76. Bonn-Bad Godes-
berg: Bundesamt fiir Naturschutz, 2004. S. 225. Abb.170.)

Fazit

Vor jeder Sanierung ist eine genaue Begehung des Gebaudes
wichtig, um auf keine Uberraschungen wihrend des Sanierungs-
vorgangs zu stof8en. Durch das direkte Einplanen der Nistkasten
und Quartiermoglichkeiten spart man nicht nur Geld, sondern
kann ein MiBBachten der Artenschutzverordungen und des Natur-
schutzgesetze verhindern, das zu hohen Geldstrafen und sogar
zum Baustopp fuihren kann. Die zeitliche Einteilung der BaumaR-
nahmen sollte so gelegt werden, dass die Tiere nicht gestort
werden. Eine genaue Auseinandersetzung mit den Nistzeiten hat
beim Erstellen des Bauzeitplans hohe Prioritat.

Dieser Beitrag stellt einen Auszug der 2019 an der Fachhochschule FH
Campus Wien im Bachelorstudiengang: Architektur — Green Building
eingereichten und durch das IBO - Osterreichisches Institut fiir Bauen
und Okologie betreuten Bachelorarbeit (link zum Download) dar.
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Bikes & Rails - Ein Wiener Wohnprojekt

Beispiel fiir das neue soziale Bauen in Stadten im 21. Jahrhundert

realisieren.

elbstbestimmtes Leben in Gemeinschaft ist der Traum vie-

ler, der in oft langwierigen und mduhseligen, aber auch

spannenden und interessanten Prozessen in Baugruppen
umgesetzt wird. Die Baugruppe Bikes & Rails drilickt in ihrem
Namen ihre Gemeinsamkeit aus: alle mdgen Fahrrader, das Gebdu-
de liegt in der Ndhe des Hauptbahnhof und es gibt keine Auto-
parkplatze, sind doch die Mitglieder des Vereins Gberzeugt von
sanfter Mobilitat.

Das Haus und seine Umgebung

Mit der gelungenen Eingliederung in den o6ffentlichen Raum
konnte die Bewohnergruppe gemeinsam mit dem Architekten,
der Initiative United in Cycling und begleitet von wohn-
bund:consult und dem Bautrdager Familienwohnbau ein mehrstu-
figes Wettbewerbsverfahren gewinnen.

Ein besonderes Angebot fiir die Belebung dieses innovativen,
innerstadtischen neuen Stadtteils ist das ,Radfahrcafé” (mit Rad-
werkstatt). Der im Erdgeschof3 untergebrachte Gastronomiebe-
reich ist nach Westen ausgerichtet und besitzt eine groBzligige,
iberdachte Terrasse mit nahtlosem Ubergang zum Brunnenplatz
vor dem Haus. Das Café kann fiir gro3ere Veranstaltungen durch
Offnen einer Schiebewand mit dem Gemeinschaftsraum und der
Fahrradwerkstatt verbunden werden. Die flexiblen RaumgréBen
ermoglichen unterschiedliche Veranstaltungen, auch fur die ge-
samte Nachbarschaft, so soll ein “Gréatzl-Wohnzimmer” entste-
hen.

Das Leben in der Gruppe

Die Wohnungen darliber werden (iber einen mehrgeschossigen
Wintergarten erschlossen. Mit der vollstandigen Verglasung tragt
er zusatzlich zur Belebung des Stadtteils bei. Die Bewohner nut-
zen diesen Wintergarten als Gemeinschaftsbereich und jede
Wohnung hat hier eine ,private” Loggia. Hier wohnen derzeit 27
Erwachsene und 15 Kinder, Rdume im ersten Stock werden an den
Verein ,Flichtlinge Willkommen” fiir eine WG vermietet.

Im Keller sind weitere Gemeinschaftsraume wie eine Werk-
statt, ein grofer Fahrradraum, Lagerrdume und ein Musik-
Proberaum untergebracht. Folgerichtig gibt es keine Garagen-
platze. Die Dachterrasse wird gemeinschaftlich genutzt und die
Hausverwaltung ist gemeinschaftlich organisiert.
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Das Sonnwendviertel Ost ist wohl das interessanteste Stadtentwicklungsge-
biet in Wien. Vier Grundstiicke wurden hier Baugruppen zur Verfigung
gestellt. ,Bikes & Rails” nltzte gemeinsam mit dem Architekturbiro Reinberg
diese Gelegenheit um ein in vieler Hinsicht zukunftsfahiges Gebdude zu

Georg W. Reinberg, Architekturbiiro Reinberg ZT GmbH

Die Finanzierung

Die Realisierung erfolgte innerhalb des engen finanziellen Rah-
mens der Wiener Wohnbauférderung. Das Projekt ist Teil und
erstes Projekt des habiTAT - dem Mietshiusersyndikat in Oster-
reich. Das habiTAT ist ein solidarischer Zusammenschluss von
Hausprojektinitiativen in ganz Osterreich mit dem Ziel, Immobili-
en vom Markt freizukaufen und selbstverwaltete und bezahlbare
Raume zu sichern.

So hat die Gruppe das Haus mit Hilfe von Direktkrediten
(crowdlending) gekauft und betreibt es im Kollektiv. Damit kén-
nen sich auch Bewohner, die tGber keine angesparten Mittel ver-
fugen, die Miete in diesem Projekt leisten.

Bausystem, Zeichnung: © Reinberg

B . i — -

Baustellenfoto, Foto: © R. Steiner
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= Energiekonzept

1. Photovoltaik

2. Passive Solarmutzung -
Speichermasse aus Beton

3. Wohnungsweise FuBboden-
heizung und Warmwasser

4, Fernwarmenetz

5. Stromnetz

4. Zentrale LOflungsaniage

7. Gebdudehille in Passivhaus-
qualitat
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Energiekonzept

Wintergarten, Foto: © Hannah Mayr

Informationen

Arch. Georg W. Reinberg
Architekturbiiro Reinberg ZT GmbH
1070 Wien, Lindengasse 39/8

Tel.: +43 (0)1 524 82 80
www.reinberg.net

Die Konstruktion

Der Wohnteil ist konstruktiv vollstandig aus Holz gebaut (5 Ge-
schosse, Holzstanderwande und Brettsperrholzdecken). Dieser
Wohnteil ist auf ein betoniertes Erdgeschol3 aufgesetzt und an
die Betonkonstruktion des Wintergartens angeschlossen. Die Be-
luftung erfolgt tber eine zentrale Luftungsanlage mit War-
mertickgewinnung, die Luftverteilung erfolgt Giber zwei vertikale
Schéchte.

Die Energieversorgung

Als Passivhaus hat das Gebdude einen geringen Energiever-
brauch. Der kompakte Baukdrper ist ausgezeichnet warmege-
dammt und die Luftungsanlage bringt neben der Temperierung
auch Frischluft. Der Wintergarten ist nicht beheizt, seine Masse
speichert die Sonnenwarme des Winters und die Nachtkiihle des
Sommers. Die duBlere Glaswand ist tiber die gesamte Lange mit
doppelt verglasten Schiebefenstern ausgestattet. Automatisch
offnende Tiiren des Wintergartens, die gemeinsam mit einer Lif-
tungsoffnung am Dach des Stiegenhauses gesteuert sind, sorgen
fir sommerlichen Uberhitzungsschutz. Der Heiz- und Warmwas-
serbedarf wird aus dem Netz der Wiener Fernwarme gedeckt. Die
monokristalline Photovoltaik-Anlage umfasst 39 m? (6,1 kWp).

Die sanfte Mobilitat

Das Projekt ist in das Mobilitatskonzept des Stadtteils eingebun-
den. Es gibt eine grof3e Fahrradgarage (mit Ladestationen) und
keine PKW-Stellplatze. Die im Haus untergebrachte Fahrrad-
Werkstatt kommt auch der Nachbarschaft zu Gute und erleichtert
das Leben mit dem Rad. AuBerdem stehen den Bewohnern 2 La-
stenrdader zur Verfligung. U-Bahn, eine Straen-Bahnstation und
der Hauptbahnhof liegen in Gehdistanz.

Das vielfach ausgezeichnete Haus wurde in enger Kooperation mit
dem Architekturbiiro Reinberg, den Pionieren fiir 6kologische
Bauweise, dem Bautrager Familienwohnbau gemeinniitzige Bau-
und Siedlungsgesellschaft m.b.H. und dem Generalunternehmer
Strobl Bau - Holzbau GmbH verwirklicht. Bauphysikalisch wurde
das Projekt vom IBO begleitet, wobei die Bauakustik besonders
herausfordernd war. Sowohl innen, wie bei jedem Holzbau, als
auch auflen durch die exponierte Lage an den Gleisen. So wurde
vorab - noch ohne die mittlerweile errichteten abschirmenden
Nachbarbauten - der Umgebungslarm gemessen, um die Bauteile
ausreichend gegen Schall geschiitzt zu dimensionieren.

Mehrfach zukunftsfahig, in der Bauweise, der Energieversor-
gung, der Wohnform, der Finanzierung, der Eingliederung im
Gréatzel und mit dem Sozialkonzept, wird dieses Bauwerk bereits
jetzt als Beispiel fir das moderne soziale Bauen in der Tradition
des Roten Wiens genannt, zum Beispiel im Buch Bauen fir die
Gemeinschaft, erschienen im Detail Verlag.

Weitere zukunftsfahige Bauten sind in dem lesenswerten Buch
Architektur fiir eine solare Zukunft, Birkhduser Verlag 2021 zu

finden.

Happy Birthday to 1 Jahr Bikes and Rails!
https://www.bikesandrails.org/wp/
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Feuchtemanagement von Lehm

raumklimas.

ie positiven feuchtetechnischen Eigenschaften von

Lehmbaustoffen werden zwar oft betont und hervorge-

hoben, jedoch sind umfangreiche und detaillierte Unter-
suchungen zum Feuchtemanagement von Lehmbaustoffen rar.
Ebenso sind die Auswirkungen von Lehmbaustoffen auf das
Innenraumklima bislang kaum systematisch erforscht. Die Unter-
suchung dieser Wechselwirkungen zwischen Innenraumklima
und Lehmbaustoffen ist jedoch essenziell fiir eine ganzheitliche
Betrachtung.

Vor diesem Hintergrund werden im Rahmen des Projekts ,Clay
to stay” anhand umfangreicher bauphysikalischer Simulationsbe-
rechnungen der Einfluss von Lehmbaustoffen auf das Raumklima
- das sommerliche Temperaturverhalten von Raumen und der
thermische Komfort — sowie der Einfluss des Raumklimas bzw.
des Nutzerlnnenverhaltens auf die dauerhafte und schadensfreie
Funktionstiichtigkeit von Konstruktionen mit raumseitig appli-
zierten Lehmbaustoffen untersucht (siehe Seite 42).

Instationdre hygrisch-thermische Bauteil- und Gebaudesimu-
lationen weisen - egal ob das Gebdudekonzept einen High-Tech-
oder Low-Tech-Ansatz verfolgt — einen hohen Komplexitdts- und
Detaillierungsgrad auf. Dies gilt insbesondere beim Einsatz 6ko-
logischer Baustoffe. Durch das Verstandnis lber die Ursache-
Wirkungsbeziehungen sowie durch die Prognose des hygrisch-
thermischen Bauteilverhaltens unter aufgepragten hygrisch-
thermischen Lasten aus dem Innenraumklima - welche wieder-
um durch Regelungsstrategien fir Heizung und Liftung beein-
flusst werden kdnnen — kdnnen Aussagen Uber die Dauerhaftig-
keit der Konstruktion und die Vermeidung von Bauschdden mit
gesundheitlichen Auswirkungen (Schimmelwachstum in und an
der Konstruktion) getroffen werden.

Dartiber hinaus wird auf Raumebene das Potential der Feuch-
tepufferung von Lehmbaukonstruktionen ausgelotet, was so-
wohl fiir den Wohnbau (beispielsweise beim Einsatz in Nassrau-
men), aber auch in Nicht-Wohngebéauden (beispielsweise in Blro-
rdumen oder Behandlungsrdumen) von essentieller Bedeutung
fur das Raumklima, den thermischen Komfort wie auch die Ver-
meidung von Bauschédden sein kann.

Damit belastbare Ergebnisse und aussagekraftige Schlussfol-
gerungen fir die Planung getroffen werden kdnnen, werden
deshalb umfassende Simulationsrechnungen mit Varianten- und
Parameterstudien durchgefiihrt. Die Berechnungen erfolgen so-
wohl bauteil- als auch raumbasiert im zeitlichen Verlauf unter
Zuhilfenahme der State-of-the-Art Softwarepakete Delphin und
Therakles.

Einfluss von Lehmbaustoffen auf das Raumklima und Untersu-
chungen zum Feuchtemanagement in Abhangigkeit des Innen-

Tobias Steiner, IBO GmbH

In der ersten Projekt-Phase werden digitale Bauteil- und
Raummodelle erstellt, Klimaszenarien fiir die Berechnung model-
liert, die Simulationsparameter und die zu analysierenden Varian-
ten wie auch die Beurteilungskriterien festgelegt. In einem zwei-
ten Schritt werden Parameterstudien/Berechnungen durchge-
flhrt und im Anschluss die Ergebnisse hinsichtlich der Beurtei-
lungskriterien analysiert und interpretiert.

In der zweiten Projekt-Phase werden ausgewdhlte Szenarien
- beispielsweise die Feuchteverteilung in der Konstruktion zwi-
schen Lehm und Holzwerkstoffen oder der Einfluss der Raumliif-
tung auf die Konstruktion — detailliert untersucht.

Durch die im Projekt erfolgte Vertiefung mit dem Ziel des
methodisch-wissenschaftlichen Kompetenzaufbaus im Bereich
der Simulation und im Baustoffverhalten wird das vorhandene
Simulations-Wissen und die Simulations-Erfahrung im Bereich
Okologischer Baustoffe und nachhaltiger Konstruktionen wesent-
lich erweitert. Durch die systematische und detaillierte Analyse
werden Ausfliihrungsvarianten von Konstruktionen mit raumsei-
tig applizierten Lehmbaustoffen identifiziert, die sich sowohl
positiv auf die Vermeidung sommerlicher Uberwarmung als auch
auf die Vermeidung des Risikos von Schimmelbildung auswirken.
Anhand dieser Erkenntnisse werden allgemein giltige Empfeh-
lungen fiur die Auswahl und Bemessung ausgesprochen, sowie
Grenzen fir die Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit formu-
liert, wodurch im Planungs- bzw. Optimierungsprozess projekt-
spezifisch bzw. raumbezogen die jeweils glinstigste Losung ent-
wickelt werden kann.

Die Liste positiver Aspekte flir den Einsatz von Lehmbaustof-
fen wird damit hinsichtlich der feuchtetechnischen Eigenschaf-
ten verifiziert, wodurch deren Anwendung wesentlich forciert
werden kann.

Informationen

DI Dr. techn. Tobias Steiner

IBO — Osterreichisches Institut fiir
Bauen und Okologie
www.ibo.at/bauphysik
tobias.steiner@ibo.at
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Energieflexible Plusenergiequartiere

aut aktuellem Programm der 6sterreichischen Bundesregie-

rung soll der Energiebedarf in Osterreich 2040 allein aus

erneuerbaren Energietragern gedeckt werden. Die Energie-
versorgung des Gebdudesektors wird auch in einem zu 100 % aus
erneuerbaren Ressourcen versorgten Gesamtsystem einen rele-
vanten Anteil beanspruchen. Da die zuklnftige Energieversor-
gung stark elektrisch sein wird und vor allem aus hochvolatilen
Quellen wie Wind und Sonne bestehen wird, ist eine Flexibilisie-
rung der Energienachfrage glinstig, um hohe saisonale Speicher-
kapazitdaten zu vermeiden. In diesem Beitrag werden erste Ergeb-
nisse zu den energetischen Potentialen eines netzdienlichen
Betriebs von Gebduden in unterschiedlichen Bauweisen, Warme-
abgabesystemen gegeben, wobei auf die Wechselwirkung mit
dem Komfort unter dynamischen Bedingungen ein besonderes
Augenmerk gelegt wird.

100 % erneuerbare Energieversorgung Osterreich

Fiir eine zu 100 % erneuerbare Energieversorgung in Osterreich
liegt eine Reihe von Studien vor, die in den letzten 10 Jahren pu-
bliziert wurden und durchgehend umsetzbare Szenarien abbil-
den (Abbildung 1a und 1b). Fir die hier dargestellten Ergebnisse
wird auf [Streicher 2011] aufgesetzt, wobei das Szenario 0,8 %
Wachstum mit den Mobilitdtsannahmen im Transitionszenario
des Umweltbundesamtes [UBA 2017] adaptiert wird, zudem das
angesetzte geothermische Potential in Anlehnung an die rezen-
testen Studien nicht bertcksichtigt wird (siehe auch angepasste
Detaildarstellung in [Sch6fmann 2020].

Moglichkeiten und Grenzen des netzdienlichen Betriebs von
Gebduden und Quartieren in Zeiten 100 % erneuerbarer Ener-

gieversorgung. Ein Beitrag aus dem BauZ Tagungsband 2021.

Thomas Zelger, FH Technikum Wien
Bernhard Lipp, IBO GmbH

Fur die ,Verflussigung” der Szenarien werden vereinfachend die
Ertrdge der erneuerbaren Energietrager und der Bedarf an elek-
trischer 2015 bis 2019 laut [ENTSOE 2019, ElectricityMap] herange-
zogen und auf das gewahlte Szenario normiert. Der Anteil der
elektrischen Energie, der in die Wasserstoffherstellung und in
Folge in die Methanisierung geht, wird im Sommerhalbjahr auf-
gebracht. Fir 5 Jahre mit realen Klimabedingungen liegen damit
alle erforderlichen Daten beztiglich nationaler Erzeugung von
elektrischer Energie zu 100 % erneuerbar und deren Nutzung ei-
nerseits und die fir Gebaude- und Quartierssimulation erforder-
lichen Kennwerte dynamisch vor.

In Abbildung 2a-d werden fir die 2 Szenarien die Monatssummen
Uber 4 Jahre dargestellt, zudem 2 typische Perioden fiir Szenario
A im Detail dargestellt.

Wenig Uberraschend ist das Winterhalbjahr, bzw. vor allem der
Kernwinter fiir eine erneuerbare Energieversorgung besonders
kritisch, da Wasser- und Solarkraft in dieser Zeit bei weitem nicht
durch die leicht héhere Windkraft kompensiert werden kann. Der
Bedarf ist im Winterhalbjahr nur geringfligig hoher als im Som-
mer (Abb. 2a). In der monatlichen Bilanz wird deutlich, dass es
unter nahezu allen klimatischen Bedingungen tiber einige Mona-
te einen negativen Saldo gibt, d.h. auch wenn monatliche Spei-
cher zur Verfligung stehen, misste ein Teil der elektrischen Ener-
gie aus dem sommerlichen Uberschuss iiber Methanisierung be-
reitgestellt werden (Abb. 2b). Eine Detailbetrachtung zeigt aber
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Windkraft lung fiir Osterreich 100 % erneuerbar.
m Wasserkraft In den Studien wurde als Zeithorizont

2050 angenommen, laut aktuellem
Regierungsprogramm soll dieses Ziel
bereits 2040 erreicht werden.
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Abb. 1b: Szenarien Energiebedarf fiir
Osterreich 100% erneuerbar. In den
Studien wurde als Zeithorizont 2050
angenommen, laut aktuellem Regie-
rungsprogramm soll dieses Ziel
bereits 2040 erreicht werden.

Abb. 2a: Bedarf und Energieaufbrin-
gung Szenario A Osterreich erneuer-
bar

Abb. 2b: Bilanz Szenario A Osterreich
erneuerbar
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Endenergiebedarf Osterreich 2050
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bringung und Saldo Szenario A Oster-
reich erneuerbar, Klimadaten Februar
2015

Abb. 2e: Bilanz Szenario B Osterreich
erneuerbar
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auch die starken taglichen und stiindlichen Schwankungen (Abb.
2c und 2d). Setzt man die elektrische Energieversorgung aus einer
Studie der APG beim Bedarf aus Szenario A zugrunde [Brainpool
2019], reduzieren sich durch die erhohten Windkraftertrage die
negativen monatlichen Saldi auf wenige Monate.

Netzdienlichkeit

Trotz der vielen Annahmen stellen die dynamischen Szenarien die
erneuerbare Dynamik relativ gut dar, die Abfederung durch die
alpinen Wasserspeicher ist hier noch nicht berticksichtigt. Fiir die
Darstellung von Netzdienlichkeit und den Wirkungen auf den
thermischen Komfort wird auf die Periode von 1.9.2016 bis
31.8.2017 Bezug genommen, da die sehr niedrigen AuBBenlufttem-
peraturen im Februar 2017 fiir die Beheizung von Gebauden be-
sonders kritisch ist.

Fir die Operationalisierung der Netzdienlichkeit wird das Po-
tential eines Gebdaudes/bzw. der Nutzung des Gebdudes bezeich-
net, sich moglichst dem Angebot an stark schwankenden erneu-
erbaren Energieertrdgen anzupassen, und dies vor allem in den-
jenigen Perioden, in denen gleichzeitig die Nachfrage nach elek-
trischer Energie gering ist. In einem bilanziell erneuerbaren zu-
kiinftigen Energiesystem treten verhaltnismaBig haufig Perioden
von ,Stromiberschiissen” auf, diese treten gehduft im Sommer
um die Mittagszeit an sonnigen Tagen auf, und im Winter, wenn
grof3flachig eine hohe Windstdrke vorhanden sind. Umgekehrt
gibt es Perioden eines starken Uberhangs an Energienachfrage
gegeniiber dem aktuellen erneuerbaren Angebot, diese werden
als ,Stromunterschiisse” bezeichnet.

Fir die energetische Bewertung von Netzdienlichkeit werden
die beiden folgenden Konzepte herangezogen:

« Ausgangspunkt ist die Definition des Grid Support Coefficient
(GSQ) in [Klein et al 2016]. Dieser wird auf den erneuerbaren
Saldo 2050 und den Anteil an erneuerbaren volatilen Ressour-
cen angewandt und fir alle Energiedienstleistungen ange-
wandt. Mit diesem Verfahren wird ein Mindestaufwand &hn-

lich einer idealen Energiedienstleistung aufgewendet. Die
jeweiligen Zeitintervalle, bis zu der die Energiedienstleistung
jedenfalls erfullt werden muss, werden aus den Gebaude-
eigenschaften, bzw. je nach Nutzerelastizitdt ermittelt. Be-
zeichnung Netzdienlichkeit_MinEnergie

« Es werden Zeitpunkte mit einem erneuerbaren Saldo 2050
grofBBer 0 fur die Deckung der Energiedienstleistungen heran-
gezogen, wobei bei Freigabesignal moglichst die maximal
definierten Sollwerte erreichen werden sollen. Bezeichnung
Netzdienlichkeit_MaxEnergie

Komfort und Netzdienlichkeit
Nachfolgend ein Beispiel fiir die Beheizung einer kleinen 2 Zim-
merwohnung mit 48 m? Wohnnutzfliche, bzw. 60 m” BGF (5m*
12m*3m brutto). Fur die Darstellung wird diese Wohnung als Bun-
galow in Passivhausstandard und Stahlbeton-Bauweise ange-
nommen.
Fiir die Konditionierung werden die folgenden Varianten ange-
setzt:
In der Ausgangsvariante wird die Wohnung auf 22 °Cim Winter ge-
heizt (Okt bis April), im Sommer auf 25 °C gekiihlt (Raumlufttempe-
ratur). Zusatzlich werden auch suffiziente Varianten dargestellt.

Darauf aufbauend werden 4 Netzdienlichkeitsvarianten laut
Netzdienlichkeit_MinEnergie flr Betrachtungszeitraume von
24 h, 1, 2 und 4 Wochen erstellt, dass moglichst an den beziiglich
EE-Saldo aus Szenario A bestmdglichen Zeitpunkt im jeweiligen
Betrachtungszeitraum die Rdume geheizt oder gekihlt werden.

Alternativ werden wird fiir die Netzdienlichkeit Modell Netz-
dienlichkeit_MaxEnergie immer dann auf die festgelegte Maxi-
maltemperatur im Winter geheizt, bzw. Minimaltemperatur im
Sommer gekiihlt, wenn der EE_Saldo positiv ist. Aulerhalb dieser
Zeitrdume gibt es keine aktive Konditionierung.

Abbildung 3 zeigt einige Varianten liber das gesamte Jahr, PE-
Saldo und Heiz- und Kihlleistung der 4 Wochen-Netzdienlich-
keitsvariante sind ebenfalls dargestellt.

Rawm bufttem peraturen ['C]
b= H

7
)
&
&
&
-

29, Sap, Do Oh
27.Ckt, Do Oh
24. Now, Do O b
22.Dez, Do Oh
16.Feb, Do Oh
16.Mrz, Do O h

Jahresverlauf ideale Heizung und Kiihlung, unterschiedliche netzflexbile Zeitintervalle
Var: PH ideal schwer, Schattzu, ohneNL, PVD, Boku20162017 22/25 °C; GSC 24h, Feuchte frel

= d Wechen T2/75C

160
= 2 Wochen 32125
120

b b o

(i s P

e  Wooche: 2/25°C

&
0y
! —wET
"4
— Auberiiliterrgaat
:
——MedletungIWG
- Kbl

6.Jul, DoOh
3.Aug Do Oh |
31 Aug Dooh |

13.4pr, Do O h
11. Mai, Do Oh |
8. Jun, Do Oh

KITTING 2021 — Magazin des IBO

Abb. 3: Darstellung der Raumlufttemperaturen der unterschiedlichen Varianten



Es zeigt sich fir die Netzdienlichkeitsvariante 4 Wochen, dass in
den kalten und gleichzeitig windarmen Zeitraumen die Raumluft-
temperaturen auf bis 20 °C absinken, in windreichen und sonni-
gen Perioden steigen sie bis auf 26 °C.

Die Abbildungen 4a,b zeigen die Ergebnisse zusammenge-
fasst flir Heizwarme- und Kihlbedarf fir das Gesamtjahr am ge-
wahlten Beispielgebaude.

Gesamtjahr am gewahlten Beispielgebdude
+ Durch die netzflexible Regelung kann der Heizwarmebedarf
zu Zeiten mit negativen Saldo deutlich reduziert werden, al-
lerdings sind weiterhin relativ hohe Anteile zu Zeiten mit ne-
gativen Saldi erforderlich
+ Der negative Saldo in der netzdienlichen Variante mit 4 Wo-
chen und einer durchschnittlichen Raumlufttemperatur von

22 °C in der Heizsaison ist einer ,Suffizienzvariante” mit
durchgehend mindestens 20 °C im Winter diesbeziiglich
gleichwertig

« Gewichtung wichtig, linear auf Min/max in Heizsaison, bzw.
Kuhlsaison

Abbildung 5a zeigt die Abweichungen der Raumtemperatur der
unterschiedlichen netzdienlichen und ,Suffizienz“-Varianten im
Vergleich zur Ausgangsvariante.

Insgesamt ist fir die Abbildung der Netzdienlichkeit ein kom-
biniertes Verfahren sinnvoll, wenn Perioden von empfundenen
Temperaturen unter 20 °C vermieden werden sollen bei méglichst
hohem Anteil von Strom in ,Uberschussperioden”.

Abbildung 5b zeigt die wesentlichen Ergebnisse auf den ther-
mischen Komfort in Histogrammen tiber das Winterhalbjahr.
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Gebdude & Quartiere

Jahresverlauf ideale Heizung und Kiihlung, unterschiedliche Varianten
Var: PH ideal schwer, Schattzu, ohneNL, PVD, Boku20162017 22/25 C; GSC 24h, Feuchte frei
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Gebaude & Quartiere

Anzahl Stunden, Empfundene Temperaturen der Varianten, Heizsaison
Var: PH ideal schwer, Schattzu, ohneNL, PV0, Boku20162017; Feuchte frei
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von der Heizleistung
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Detailergebnisse fiir unterschiedliche Bauweisen und

Abgabesysteme unter Extrembedingungen

Um das charakteristische Verhalten von Warmeimpulsen auf typi-

sche Gebaude, bzw. Rdume systematisch abzubilden, wurden die

Standardraume Std und Nord der Wohnung von einer Raumluft-

temperatur von 21 °C auf 25 °C aufgeheizt, nach einiger Zeit wird

die Heizung ausgeschalten bis wieder 21 °C erreicht waren. Dabei

wurden die folgenden Parameter miteinander verglichen:

3 Bauweisen schwer, mittel und leicht

3 Baustandards Bestand, NEH und Passiv

5 spezifische Heizleistungen

3 unterschiedliche Warmeabgabesysteme (Betonkernaktivie-
rung, FuBbodenheizung und Luftheizung)

Lage der Wohnungen: Mitte, EG Mitte, Dach Mitte, West, Ecke

West/Dach, Ecke, Bungalow

Die wesentlichen Parameter der Varianten Bauweise, Baustandard
und Lage Wohnungen sind in Abbildung 6 dargestellt. Fiir das
betrachtete Temperaturband zwischen 21 und 25°C kann durch
Anpassung der Bekleidung relativ einfach ein sehr guter thermi-
scher Komfort hergestellt werden. Fiir den dynamischen Komfort
ist vor allem die Anderungsgeschwindigkeit relevant, die laut
Ashrae 55 unter 3,3 K/4h liegen muss (Abbildung 8).

Bei Verwendung von Bauteilaktivierungssystemen kénnte
auch die Strahlungsasymmetrie den Komfort einschranken, Abbil-
dung 9 zeigt die Ergebnisse gemal3 EN ISO 7730.

Insgesamt sind fast alle untersuchten baulichen und geometri-
schen Varianten auch bei verhaltnismagig extremen Bedingungen
beziiglich dynamischen Komfort unproblematisch. Ahnliches gilt
fiir die Strahlungsasymmetrie, die vor allem mit Bauteilaktivie-
rungssystemen und ungiinstigen Hillqualitaten relevant werden.

Schlussfolgerung
In einer detaillierten Analyse zu energetisch sinnvollen netzdien-
lichen Konzepten wird deutlich, dass
+ netzdienliche Varianten den Anteil Erneuerbaren Peak Sha-
ving deutlich erhéhen und den Energiebedarf in Zeiten gerin-
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ger erneuerbarer Energieerzeugung deutlich absenken kann.

« der Einfluss auf den Komfort in den energieflexiblen Varian-
ten sehr hoch wird, aber in den meisten Fallen durch Anpas-
sung der Bekleidung abgefangen werden kann

- lokaler Diskomfort durch Strahlungsasymmetrie bei guter
Hullqualitat fiir alle Bauweisen und Geometrien nicht relevant
ist

- der Komfort durch die maximale Anderungsgeschwindigkeit
auch bei deutlich erhéhten Heizleistungen nicht einge-
schrankt wird

Dies bedeutet, dass durch die Einbindung von Gebduden und
effizienter Warme/Kalteversorgung Uber hocheffiziente Warm-
pumpen auch bei starker Ausnutzung des Flexibilitdtspotentials
der thermische Komfort nicht, oder nur in geringen Zeitperioden
eingeschrankt wird.
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Das Solar-Griindach - ein Ansatz zur ganzheit-

lichen Stadtplanung

Im Moment erreichen das offentliche Interesse und die private Nachfrage flir dezentrale

erneuerbare Energieversorgung mit Solaranlagen ungeahnte Héhen. Doch gerade in der Stadt

sollte darauf geachtet werden, nun nicht einfach alle Dacher mit Solarthermie und Photovolta-

ik zu verbauen, ohne dabei die stadtklimatischen Konsequenzen mitzudenken. Ein ganzheitli-
cher Ansatz, der sich bereits bewahrt hat, ist das Solargriindach, das neben Energieerzeugung
auch einen Kuhleffekt bietet und die Biodiversitat fordert.

ass wir schnellstmoglich auf fossile Energietrager verzich-
Dten und den Ausbau von erneuerbaren Energietrdgern

forcieren missen, ist unbestritten. Dass wir dafiir Platz
brauchen, ebenso. In dicht verbauten Gebieten kommen daher
schnell bestehende Dachflichen ins Gesprach. Prinzipiell eine
gute Idee, da Décher vielerorts brachliegende Flachen darstellen,
die so nutzbar gemacht werden konnen. Doch es stehen uns noch
weitere Herausforderungen bevor, die das moderne Stadtleben
mit sich gebracht hat: Uberhitzung, Verlust von Biodiversitét, Luft-
verschmutzung, Resilienz bei Extremwetterereignissen — um nur
eine Hand voll zu nennen. Die Verwendung des vorhandenen Fla-
chenpotenzials am Gebaude ausschlieBlich fir Solaranlagen zu
nutzen greift also zu kurz. So gut wir kdnnen, sollten wir die uns
zur Verfliigung stehenden Flachen so nutzen, dass sie moglichst
viele dieser Herausforderungen gleichzeitig adressieren. Das Kon-
zept des Solargriindachs erreicht diese Mehrfachnutzung, in dem
es eine Solaranlage mit einem Griindach kombiniert.

Diese Kombinationsbauweise ist bereits auf dem Markt eta-
bliert und findet zunehmend Anwendung. Die Vorteile von Solar-
griinddchern wurden bereits in einigen Studien nachgewiesen.
(vgl. Kéhler 2007, Hui & Chan 2011, Henke 2017, Baumann et al.
2018, ...). Solargriinddcher machen nicht nur vielfaltigere Wirkun-

s
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gen auf derselben Flache moglich, sondern bewirken dartber
hinaus auch Synergieeffekte, die sich durch den kombinierten
Einsatz beider Anwendungen ergeben.

Einerseits bietet ein Solargriindach die zahlreichen Vorteile,
die ein konventionelles Griindach mit sich bringt: Verbesserung
der Warmedammung, physischer Schutz fir das Gebaude, Riick-
haltung von Regenwasser, Verbesserung des Mikroklimas durch
Verdunstungskihlung, Verringerung der Feinstaubbelastung und
der Larmbelastung. Die Asthetik des Gebdudes wird aufgewertet
und nachweislich eine positive Wirkung auf das menschliche
Wohlbefinden und die Gesundheit erzeugt. Dachbegriinungen
bieten dariber hinaus einen wichtigen Lebensraum fiir Flora und
Fauna in Siedlungsgebieten und kompensieren damit den Fla-
chenverlust der Natur. Sie stellen somit wertvolle Trittsteinbioto-
pe fur flugfahige Lebewesen dar und sind im Idealfall frei von
Pestiziden und Herbiziden.

Die Vorteile einer Solaranlage sind offensichtlich: Die Erzeugung
von erneuerbarer, emissionsfreier Energie. Dies kann in Form von
Strom bei Photovoltaikpaneelen, oder in Form von Warme bei So-
larthermieanlage geschehen. Ein weiterer Vorteil ist die Erzeugung
vor Ort, wodurch bei direktem Verbrauch der Transportverlust in

Solargriindach Graz Holdin,g Foto: © achtzigzehn, Jane Hinterleitner
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Stromnetzen umgangen werden kann. Durch Batteriespeicher wird zudem ein fle-
xibler Verbrauch zu allen Tageszeiten méglich. AuBerdem werden bereits innovative
Geschaftsmodelle entwickelt, die in Zukunft den Verkauf von Strom an das umlie-
gende Quartier ermoglichen, und damit die Dezentralitat und Resilienz der Strom-
versorgung weiter erhéhen.

Die Synergien dieser Kombinationsbauweise liegen zum einen in der Kihllei-
stung der Pflanzen. Da der Wirkungsgrad von Solaranlagen mit steigender Tem-
peratur abnimmt, filhren besonders heie Tage zu einer Aufheizung der Anlage
und ihrer Umgebungsluft und damit zu einem Leistungsabfall. Die durch Wasser-
verdunstung erzeugte Kiihlwirkung der Pflanzen kann diesem Effekt entgegenwir-
ken und dadurch die Leistung steigern. Hierbei konnte in diversen Studien ein
Mehrertrag von 0,5 % (Nagengast et al. 2013) bis 17 % (Baumann et al. 2018) nach-
gewiesen werden. Zum anderen kénnen durch einen auflastgehaltenen Aufbau
der Solaranlage Dachdurchdringungen und Eingriffe in die Gebdudesubstanz
vermieden werden. Extensive Dachbegriinungen gelten zudem laut DIN 4102-4 als
,Harte Bedachung” und verbessern die brandschutztechnischen Eigenschaften
eines Paneelaufbaus. Doch auch die Erganzung um eine Solaranlage bringt einen
Mehrwert fur das Grindach. Durch die Verschattung der Paneele entstehen parti-
ell unterschiedliche Licht- und Feuchtigkeitsverhaltnisse sowie Oberflachentem-
peraturen, wodurch die Bliihabfolge der eingesetzten Pflanzen verldngert und
damit die Biodiversitat des Griindachs zusatzlich erhéht wird. Die Potenziale an
Gestaltungsmoglichkeiten, die sich dadurch ergeben (z.B. Nutzung der Regenwas-
serableitung der Paneele flr einen kleinen Teich) werden derzeit noch kaum aus-
geschopft.

Um den Erfolg dieser Kombinationsbauweise gewahrleisten zu konnen, bedarf
es einer engeren Zusammenarbeit und Abstimmung der beteiligten Branchen,
sowie fachgerechte Planung, Ausfiihrung, Pflege und Wartung. Dies erfordert in-
terdisziplindres Arbeiten, das in Zukunft noch weiter an Bedeutung gewinnen
wird. Denn unsere 6kologischen Probleme sind komplex und miteinander verwo-
ben und erlauben keine isolierten Losungen. Wir brauchen Ideen wie Solargriin-
décher, die naturnahe Anwendungen in Kombination mit erneuerbarer Energieer-
zeugung auf derselben Flache vereinen. Um die Planung und Steuerung einer
klimagerechten und 6kologischen Flachennutzung zu ermdglichen, ist fur die
Stadtplanung von heute auBerdem die Erfassung der Potenzialflachen von vor-
handenen beziehungsweise entstehenden Gebauden wichtig. Auch Solargriinda-
cher werden in Zukunft weiterentwickelt werden, um noch mehr Aspekte einer
ganzheitlichen und 6kologischen Stadtplanung beriicksichtigen zu kénnen.
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Auch Krankenhauser sind klimaaktiv

rankenhduser sind ein eigener Kosmos mit Regeln, die die
KGesundheit von Patient:innen und Personal noch starker im

Fokus haben als im Rest der Welt. Der Energieverbrauch fiir
Heizen, Kiihlen, Waschen und Kochen, Reinigung und Beleuch-
tung unterliegt vielfach viel hoheren Anspriichen als in einem
Bilro oder Privathaushalt. Auch das Abfallaufkommen ist hoher
und vor allem komplizierter mit radioaktivem Material, Unmengen
an Schutzkleidung und Verbandsmaterial, eigene Klaranlagen fiir
medikamentenbelastetes Abwasser sind notig. In Krankenh&usern
wird eigentlich andauernd umgebaut, wie am Beispiel AKH in
Wien besonders gut zu sehen ist. Nach 40 Jahren Bauzeit wurde es
offiziell fertiggestellt und gleichzeitig die Sanierung begonnen. So
ist es besonders wichtig, die Bautatigkeiten auch unter dem Blick-
winkel der Nachhaltigkeit zu planen.

Nach Zertifizierungen und Bauproduktmanagements fur Kran-
kenhduser in Wien, wie etwa in der Rudolfsstiftung, im Kaiser-
Franz-Josef-Spital und im Donauspital, begleitet das IBO nun auch
2 Bauvorhaben in Karnten, den Zubau der Psychiatrie in Klagen-
furt und die Sanierung, Baustufe 3 in Wolfsberg, das im folgenden
naher beschrieben wird.

Auch Krankenhduser kdnnen mit der osterreichischen Gebaude-
zertifizierung klimaaktiv zertifiziert werden und so ambitionierte
Ziele in Energieverbrauch und Schadstoffarmut in Betrieb und
Herstellung erreichen. Die Sanierung des LKH Wolfsberg erreicht
in der Planung sogar den Goldstandard.

Barbara Bauer, Isabella Dornigg, IBO GmbH

Geb&dudebeschreibung

Erschlossen wird das LKH Wolfsberg durch die Ausbildung zweier
gleichwertiger Besucher- bzw. Patienteneingdnge, die beide in
die zentrale Eingangshalle auf der Hauptebene 2 miinden. Der
nordliche Krankenhauszugang dient der Patientenanlieferung zur
interdisziplindren Notfallambulanz und wird durch die Ausbil-
dung einer groBziigigen Rettungshalle optimiert. Das teilweise
extern betriebene MR-Institut im Osten der Ebene 2 des Bauteils
D bekommt durch einen separaten Zugang die Moglichkeit eige-
ner Betriebszeiten, unabhadngig vom Krankenhaus. Die Onkologi-
sche Tagesklinik wird als eingeschoBiges Gebdude mit eigenem
Zugang neu errichtet.

Fassadenkonzept

Das LKH Wolfsberg ist eine grof3 angelegte Krankenhausanlage
mit verschiedenen Gebaudeteilen, Parkflachen, Wegen und Stra-
en. Um einen einheitlichen Gesamteindruck zu vermitteln, wird
das bisher realisierte Fassadenkonzept, aus den Baustufen 1 und
2, fir den Umbau des norddstlichen Teils des Krankenhauses,
wieder aufgegriffen. Grundsatzlich wird der gesamte Gebaudeteil

Haupteingang West, Fotos ©: LKH Wolfsberg
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mit einer hinterltufteten Aluminiumverkleidung geplant. Hier gibt
es zwei verschiedene Farbkonzepte. Der Verbindungstrakt, der
sich von Siden nach Norden durch das gesamte Krankenhaus
zieht, wird in Ebene 3, 4 und 5 optisch verléangert. Dieser Gebau-
deteil wird hellgrau mit anthrazit-farbenen Aluminiumfenster-
bandern ausgeflihrt. Die von dem Verbindungstrakt abgehenden
Gebaudeteile (Dialyse, Notfall, ZRI, Onkologie und Themenambu-
lanz) werden weif3 mit Aluminiumfensterbandern, die farblich
den Holz-Fensterbandern vom Bestand entsprechen. In diesem
Bereich werden auch die Vorddcher, wie bei den bestehenden
Bauteilen G und |, eine horizontale Linie bilden.

Gebdudetechnik

Die Wéarmeversorgung erfolgt aus dem &rtlichen Fernwdrmenetz
Uber eine neu zu errichtende Heizungsumformerstation im Tech-
nikbereich. Jede Verbrauchergruppe (Liftungsanlagen u. statische
Heizkreise) kann in Abhédngigkeit von der Aulentemperatur und
dem besonderen Erfordernis des jeweiligen Versorgungsbereiches
betrieben werden. Die 6rtliche Heizung stellt die Raumtemperatu-
ren im Winter in den Einzelrdumen unabhdngig vom Betrieb der
liftungstechnischen Anlagen sicher. Fir die Beheizung der Einzel-
rdume sind im Regelfall FuBbodenheizungen vorgesehen.

Die Warmwasserversorgung erfolgt iber eine neu zu errichten-
de Warmwasserbereitungsanlage in Ebene 1. Die Anlage wird unter
Einhaltung der ON B 5019 im Durchlauferhitzerprinzip ausgefiihrt,
wobei zur Spitzendurchflussabdeckung Warmwasserspeicher ein-
gesetzt werden. Die Anlagenkomponenten werden redundant aus-
gefiihrt. Uber diese Anlage werden die Bauteile der Baustufe 3 und
das Gebdude C (Chirurgie Bettentrakt) versorgt. Der Med. Betten-
trakt wird so lange mitversorgt bis er abgerissen wird.

Die Aufgabe der raumlufttechnischen Anlagen ist es, ein
Raumklima in den jeweiligen Nutzungsbereichen herzustellen,
welches den Nutzeranforderungen, den heute anerkannten Re-
geln der Technik und den Gesetzen und Verordungen entspricht.
Die wesentlichen Aufgaben sind:

« die Sicherstellung der Frischluftversorgung

- das Abflihren von schadstoffhaltiger, geruchsbelasteter
Raumluft

- das Heizen, Kiihlen sowie Be- und Entfeuchten auf definierte
Raumluftzustéande

Als Luftungsanlagen kommen Vollklimaanlagen sowie Entliuf-
tungsanlagen zum Einsatz. Die Dampferzeugung erfolgt dezen-
tral mittels Elektrodampfbefeuchter. Die GLT ist die zentrale
Uberwachung und Steuerung der technischen Anlagen. Die
grundlegenden Funktionen sind das Uberwachen, Fernsteuern
und die Datenaufzeichnung der Heizungs-, Liiftungs-, Klima- und
Sanitdranlagen (HKLS - Anlagen). Sie sind als der DDC ibergeord-
nete Einheit zu sehen. Die HKLS-Anlagen werden Uber frei pro-
grammierbare Regelanlagen (DDC-Anlagen) gesteuert und gere-
gelt. Die Regelanlagen sind abgestimmt auf die haustechnischen
Anlagen und sind eine Automatisierungseinheit zur Uberwa-
chung, Steuerung, Regelung und Optimierung der HKLS-Anlagen.

Zur Kaélteversorgung der Raumklimaanlagen wird eine neue
Kélteanlage errichtet. Diese wird mit einer Warmepumpenfunkti-
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on geplant, sodass in der Heizsaison damit ein Teil des Warmebe-
darfes abgedeckt werden kann. Die Kalteversorgung im Winter
(MRT, CT) wird Uber eine eigene Kleinkalteanlage sichergestellt,
die Abwarme wird zur Luftvorwdrmung verwendet.

Bauproduktmanagement
Auch in der Ausfihrungsphase begleitet das IBO das Projekt: ein
umfassendes Bauproduktmanagement wird nach den Kriterien
von klimaaktiv durchgefiihrt. Bei den Baustoffen wird die Einhal-
tung der HFKW-Freiheit bei Dammstoffen, Montageschdaumen,
die Vermeidung von PVC bei Folien, bei Fenster/Turen/Toren und
beim Sonnenschutz Gberprift. Zusatzlich sind bevorzugt Produk-
te mit Umweltzeichen, die den gesamten Lebensweg eines Pro-
duktes berlicksichtigen, einzusetzen. Dariiberhinaus sollen die
Materialien emissions- und schadstoffarm sein. Die Kriterien wur-
den in den Ausschreibungen erganzt, die Ausschreibungen Uber-
prift. Im Bauablauf werden die eingesetzten Produkte freigege-
ben, und falls sie die Kriterien nicht erfiillen, nach Alternativen ge-
sucht. Auf der Baustelle wird stichprobenartig kontrolliert, ob auch
tatsachlich die sorgfdltig ausgewdhlten Bauprodukte eingesetzt
werden. AbschlieBende Raumluftuntersuchungen zeigen, ob das
gewiinschte Qualitdtsniveau auch tatsachlich erreicht wurde.
Gerade in Krankenhdusern, wo geschwachte Menschen rund
um die Uhr in Innenrdumen verbringen, ist die Raumluftqualitat
von besonderer Bedeutung fiur die Genesung, aber auch fir die
Gesundheit des Personals. Speziell bei den Oberflachen wie etwa
Bodenbeldgen oder Wandschutz ist die Verknipfung 6kologi-
scher Anforderungen mit den strengen Hygienevorschriften be-
sonders herausfordernd.

Nachdem die Planungsdeklaration erfolgreich abgeschlossen
wurde, wird das Bauvorhaben vom IBO bis zu dessen Fertigstel-
lung 2023 weiter begleitet.

Landeskrankenhaus Wolfsberg Baustufe 3
Massivhau

Nutzflache: 5500 m?

Raumheizung: Warmepumpe, Fern- und Nahwarme
Warmwasser: Fern- und Nahwérme
Liftungssystem mit Warmeriickgewinnung

HWB: 37,12 kWh/m?BGFa

PEB: 330 kWh/m2BGFa

CO,-Verbrauch: 40,56 kgCO,/m?BGFa

klimaaktiv Gold: 927 von 1000 Punkte
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Forschung

Die vielen Aspekte der Baubiologie und Bauokologie

Die Vielfalt an Kompetenzen und Wissen, die am IBO geblndelt ist, spiegelt sich in unse-
ren Forschungsschwerpunkten und -projekten wider. Von Klassikern wie Okobilanz und
Nutzungskomfort zu Innovationen bei Materialien, Methoden und Digitalisierung spannt
sich der Bogen. Ein Uberblick Gber die am IBO derzeit laufenden Projekte.

Okologisch Bauen

Lebenszyklusanalyse ist seit vielen Jahren unsere Kernkompe-
tenz, die wir in etlichen Forschungsprojekten fir die 6kologische
Bewertung von Bauprodukten und Haustechnikkomponenten,
Gebduden und Bauleistungen einsetzen. Noch vor wenigen Jah-
ren konzentrierte sich die Betrachtung bei der LZA bis zum Werk-
stor, mittlerweile ist die Kreislaufwirtschaft erklédrtes Ziel nicht
nur der EU. So bringen wir am IBO die Verwendung von Sekundar-
baustoffen in Gebdudebewertungssysteme (BNB-Kriteriensteck-
brief4.1.4 ,Riickbau, Trennung, Verwertung”), untersuchen Chan-
cen und Risiken im Kunststoffrecycling fiir den Baubereich und
bauen im Projekt Bau-Cycle - gemeinsam mit den ACR-Partnern
HFA und OFI - ein Baustoff-Analysen-Zentrum auf: Mit einer mobil
und stationdr einsetzbaren Laboreinheit gelingt die erweiterte,
analysengestiitzte und damit qualitdtsgesicherte Stér- und Schad-
stofferkundung auf der Baustelle sowie die ggf. notwendige nach-
folgende Spezialanalyse. Zusatzlich entwickeln wir neuartige, inno-
vativen Methoden zur Problemstoffabtrennung. Riickgebaute Bau-
stoffe werden hierdurch zu hochwertigen neuen Ausgangsproduk-
ten oder Sekundérrohstoffen, welche durch die Unternehmen ge-
winnbringend wiederverwendet werden kénnen.

Gesund Wohnen

Oder: wohngesund? Unsere Ansédtze reichen vom Einsatz von Sca-
venger-Materialien zur Verbesserung der Raumluftqualitdt (IASca)
zum Nutzerkomfort durch low-tech Konzepte in Gebduden. Bau-
stoffe, die Ressourcen schonen und Vorteile fiir Okologie, Ge-
sundheit, und Wohlbefinden mit sich bringen, gilt es in die breite

Veronika Huemer-Kals, IBO GmbH

Anwendung zu bringen. Lehm ist fast tiberall vorhanden, bedarf
keiner gesundheitsbeeintrachtigenden Zusatzstoffe und ist be-
denkenlos in den Naturkreislauf riickfiihrbar — wir sagen ,,Clay to
stay”! Auch im Projekt FLUCCO+ geht es um Nutzer*innenkomfort,
der ,trotz” Energieflexibilitat auch in Plusenergiequartieren an
erster Stelle steht. Letztere wiederum beforschen wir im Sondie-
rungsprojekt Plus-Energie-Campus und im grof3en Innovations-
netzwerk DigiPEQ.

Innovativ und vernetzt denken.

IBO-Geschéftsfiihrer Bernhard Lipp kam von einer Konferenz in
Paris begeistert und mit einer neuen Idee im Gepéack zuriick: Neue
Methoden der DNA-Sequenzierung (Next Generation Sequencing)
kénnen Mikroorganismen in einer nie dagewesenen Schnellig-
keit, Glite und Prazision nachweisen. Heute prifen wir den Nut-
zen dieser Methode bei der Analyse von Schimmelpilzarten in
Innenrdumen - und unser Partner, die Lebensmittelversuchsan-
stalt, wendet diese flr die Untersuchung von Lebensmittelin-
haltsstoffen an.

Genauer wissen, was in unseren Bauwerken steckt - das werden
uns in Zukunft digitale Gebdude- und Stadtmodelle wesentlich
erleichtern. Im Projekt BIMpeco werden Anforderungen und Da-
tenstrukturen fur das digitale Informationsmanagement von um-
weltrelevanten Produktdaten entwickelt. Ziel von BIMstocks ist
die Generierung einer GIS-basierten Urban Mining Plattform, wel-
che Recyclingpotentiale, Materialfliisse und Abfallmassen pro-
gnostiziert.

Wissen teilen

Uber die aus unserer Forschung gewonnenen Erkenntnisse be-
richten wir auf nationalen und internationalen Konferenzen, im
Rahmen unserer Lehrtétigkeit an verschiedenen Universitaten
und Fachhochschulen - und natdrlich hier im Kitting.

Auf https://www.ibo.at/forschung finden Sie alle Informationen
zu unseren Forschungsprojekten (unter den hier kursiv gesetzten
Projekttiteln).
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IBO Innenraumanalytik

Ihr Ansprechpartner flr gesunde Raumluft

lhr Service

+ Luftschadstoffanalye

+ Schimmelpilzberatung

+ Elektromagnetische Felder
+ Klima- und Liftungsanlagen
+ Blower-Door

+ Sensorische Geruchsanalyse

Unsere Kompetenz

+ Messungen in ganz Osterreich
+ Uber 20 Jahre Erfahrung

+ Diplomierte Technikerlnnen

+ 400 Messungen/Jahr

+ Kostenfreies Angebot

Fax 01/983 80 80-15 @ office@innenraumanalytik.at




Forschung

Was riecht denn da?

Geriche und Schadstoffe im Innenraum

Viele Faktoren beeinflussen die Raum- und damit die Aufenthaltsqualitat in Innenraumen.

Wie diese Faktoren wahrgenommen werden, ist in gewissem Rahmen subjektiv und auch
ihre gesundheitlichen Auswirkungen variieren je nach personlicher Konstitution. Anhand
von wissenschaftlichen Studien zu diesen Themenkomplexen und umwelt- medizinischen
Bewertungen lassen sich jedoch belastbare Richtwerte von Behaglichkeits- und Gesund-
heitsparametern wie Licht, Larm oder bestimmten Schadstoffen ableiten.

Geriiche

Warum sind Gerliche (vor allem in Innenrdumen) von Bedeutung?
Der Geruch tragt wesentlich dazu bei, ob wir uns an einem Ort
wohlfiihlen oder nicht. Orte unangenehmen Geruchs meiden wir,
beziehungsweise verringern wir zumindest vorilbergehend unse-
re Atemfrequenz, wenn wir uns doch dort aufhalten missen.
Chemische Geriiche assoziieren wir meist mit negativen gesund-
heitlichen Auswirkungen und generell verkniipfen wir Geriiche
immer mit personlichen Erinnerungen. Auch die Aussage ,jeman-
den nicht riechen zu kdnnen”, hat sich im Sprachgebrauch einge-
birgert. Im Gegensatz zu den anderen Sinnen kann der Geruchs-
sinn nicht gefiltert werden, das hei8t wir nehmen Gerliche immer
wahr und sind fast nie in einem geruchsneutralen Umfeld.

Gute Luft in Innenrdumen ist wichtig fiir die Gesundheit
Foto ©: Rainer Sturm_pixelio.de

Ute Mufioz-Czerny, IBO GmbH
Peter Tappler, IBO Innenraumanalytik

Der Geruchssinn ist einer der finf menschlichen Sinne, die alle-
samt ihren Ursprung im EEA (Environment of Evolutionary Adap-
tedness, Umwelt der evolutiondren Angepasstheit) haben. Damit
ist jenes Umfeld gemeint, in dem sich Gber einen Zeitraum von
rund zwei Millionen Jahren unsere grundsatzlichen Verhaltens-
und Wahrnehmungsstrukturen herausgebildet haben. Gerliche
als Warnsignale wahrnehmen und zuordnen zu kénnen, war
Uberlebensnotwendig, in erster Linie im Bereich der Nahrungs-
auswahl. Auch heute noch bedeutet ein fehlender oder einge-
schrankter Geruchssinn Gefahrenquellen wie verdorbenen Spei-
sen, Gas oder Feuer ohne Warnung ausgesetzt zu sein.

Geruch allgemein ist ein duBlerst komplexes Thema. Nicht alles,
was schlechtriecht, ist schadlich und nicht alles, was schadlich ist,
riecht (schlecht). Auch wenn keine unmittelbare Gefahr von ei-
nem Geruch ausgehen muss, gelten Geruchsbeldstigungen in der
Regel als Umweltstressoren.

In manchen Féllen rufen Gertiche Angst vor einer Schadstoff-
belastung hervor, wenngleich toxikologisch nichtimmer begriin-
det - insofern kénnen Gerliche durchaus gesundheitsbeeintrach-
tigende Wirkung haben (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (LfU,
2015).

Die Geruchswahrnehmung variiert zwischen Kindern und Er-
wachsenen, Frauen und Ménnern und sogar Frauen untereinan-
der (je nach Hormonstatus) (Baur, 2009; Pause, 1996; Secundo et
al., 2015). Trotz oder vielleicht gerade wegen dieser Bandbreite
und um den Interpretationsspielraum einzugrenzen, wurde die
ONORM S 5701 (2008) zur sensorischen Bestimmung der Intensi-
tét und Art von Gerlichen in der Innenraumluft erstellt. Darin
werden Anforderungen und VYorgehensweise einer sensorischen
Geruchsprifung geregelt sowie Beurteilungsgrundlagen festge-
legt. Von zertifizierten Geruchspriifern erfolgt eine Vor-Ort-Un-
tersuchung mit Einstufung von Intensitat und Qualitat des Ge-
ruchs. Dariiber hinaus regelt der Leitfaden ,Gerliche in Innenréu-
men” des Bundesministeriums fir Nachhaltigkeit und Tourismus
(BMNT, 2014) den Umgang mit derartigen Gerlichen, vor allem die
Vorgangsweise zur Ermittlung der Akzeptanz und damit der Zu-
mutbarkeit eines Geruchs in Innenrdumen.
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Sogenannte elektronische oder kiinstliche Nasen wurden entwik-
kelt, um Gerliche objektiv und reproduzierbar identifizieren und
bewerten zu kdnnen. Da Geriiche jedoch emotional codiert, kul-
turell konnotiert sind und mit Erfahrungen assoziiert werden,
fehlt den kiinstlichen Nasen die Fahigkeit zur Beurteilung der
Akzeptanz sowie zur hedonischen Bewertung - sprich zur Beurtei-
lung, ob ein Geruch als angenehm oder unangenehm wahrge-
nommen wird.

Was sind denn nun die Quellen fiir Gertiche in Innenrdumen? In-
terne Geruchsquellen kdnnen sowohl Baustoffe und Materialien
der Innenausstattung als auch die Gebdaudenutzerlnnen selbst
sein. Obgleich Geriiche auch vor Jahrzehnten im Innenraum -
wenn auch in anderer Qualitdt als heute - vorhanden waren, hat
sich die Situation aktuell aufgrund von (aus Energiespargriinden)
luftdicht ausgefiihrten Gebauden verscharft. Gertiche und Schad-
stoffe werden oft nicht in ausreichendem Mal aus dem Gebé&ude-
inneren abgeliftet. Eine Vielzahl an synthetisch hergestellten
Grundbestandteilen von Bauprodukten zur Verbesserung der Ma-
terialeigenschaften geben geruchsintensive, fliichtige organische
Verbindungen (VOC) an die Luft ab. Aber auch nattrliche organi-
sche Produkte wie Holz, Holzwerkstoffe oder Ole enthalten Ver-
bindungen, die unangenehme, mitunter auch reizende Gertiche
emittieren kdnnen. Dies bedeutet, dass nicht alles ,Natirliche”
auch frei von unerwinschten Stoffen ist.

Schadstoffe
Wie erwahnt, besteht nicht immer ein Zusammenhang zwischen
einem vorhandenen Geruch und dessen direkten gesundheitli-
chen Auswirkungen. Wenn etwas unangenehm riecht, kann es
emotional storend, aber nicht zwingend auch toxikologisch be-
denklich sein.

Hierin liegt der Unterschied zwischen Schadstoffen und Geru-
chen: Schadstoffe haben per Definition negative gesundheitliche
Auswirkungen auf Organismen und kénnen fest, fliissig oder gas-
formig sein, wahrend Geruchsstoffe Schadstoffpotential haben
kénnen, aber nicht haben missen.

Die Untersuchung von Luftschadstoffen erfolgt meist gemafy

Normenreihe 1SO 16000' beziehungsweise der Richtlinie zur Be-
wertung der Innenraumluft des BMNT (2017), die die Schritte zur
Bauwerkserkundung sowie Vorgehensweisen bei der Probenah-
me festlegen. Fir die Beurteilung der Gefahrlichkeit bestimmter
VOC in Innenrdumen existieren Richtwerte.
Fir die meisten Geruchsstoffe gibt es aufgrund der subjektiven
Bewertung keine Richtwerte, eine situativ-integrative Beurteilung
der jeweiligen Situation erfolgt durch Geruchssachverstiandige
(ONORM S 5701, Leitfaden Geriiche in Innenrdumen). Die Ermitt-
lung der Konzentration anhand chemisch-analytischer Messun-
gen ist im Gegensatz zu Luftschadstoffen nicht immer moéglich.

Geriliche lassen sich vermeiden
Weil Gerliche Auswirkungen auf unsere Befindlichkeit haben, stel-
len sie einen wesentlichen Aspekt bei der Aufenthaltsqualitdt in

1 Normenreihe 1SO 16000, zum Teil als ONORMen oder EN-Normen publiziert
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Rdumen dar. Optimal geplant und ausgefiihrt ist ein Gebdude
dann, wenn in dessen Innerem keine - also weder angenehme
noch unangenehme — Geriiche wahrnehmbar sind. Auch ange-
nehme Gerliche kdnnen ab einer gewissen Intensitat storend
wirken beziehungsweise werden nicht von allen Menschen als
angenehm empfunden.

Vermeiden lassen sich Gerliche durch die entsprechende Aus-
wahl von Bau- und Ausstattungsmaterialien sowie durch die Be-
achtung weiterer, gegebenenfalls geruchs- und schadstoffprodu-
zierender Mechanismen, wie etwa der Erwdarmung von Oberfla-
chen und der Reaktion verschiedener Materialien miteinander.
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CIRCULAR ECONOMY

Die Bewertung von Baustoffen, Baukonstruktionen und Gebauden beruht am IBO schon seit
langem auf der Lebenzyklusbetrachtung. So ist der Gedanke einer Zirkularwirtschaft, in der
nach Produktion und Nutzung Materialien wiederverwendet und verwertet werden sollen,
nicht neu. Die neuesten Forschungen befassen sich mit den nétigen Rahmenbedingungen
far eine schnellere Verwirklichung der Circular Economy: Wissen und digital erfassen, was im
Bauwerk steckt, Erkennen von Schadstoffen, die ausgeschleust werden missen und den
Gedanken der Kreislaufwirtschaft in Normen und Bewertungssystemen verankern.

achdem die EU sich mit dem Circular Economy Action Plan

N groBe Ziele gesetzt hat, die Fridays for future Bewegung,

Extinction Rebellion und zahllose Wissenschaftler:innen

unerbittlich darauf hinweisen, dass unser Umgang mit den auf der

Erde vorhandenen Ressourcen nicht in der gewohnten Weise wei-

tergehen wird, formieren sich allerorten Bestrebungen die Kreis-
laufwirtschaft zu etablieren.

Es geht um alles. Es geht um Textilien, Lebensmittel, Verkehrs-
mittel, Energieerzeugung und um die Bauwirtschaft mit Unmen-
gen an Beton, Stahl, Glas, Holz, Ddmmstoffen, Beschichtungen und
Hilfsstoffen. Wo kann man, wo soll man sinnvollerweise ansetzen?

EU-Forschungen

Viel Fordergeld wird fir die Verwirklichung der Circular Economy
ausgeschittet, zum Beispiel fir Recyclingverfahren bereits ver-
bauter Stoffe wie etwa EPS oder Beton.

Barbara Bauer, IBO GmbH

So wird Polystyrene loop, ein Werk in den Niederlanden, wo EPS
rezykliert werden soll, mit 2,7 Millionen Euro von der EU kofinan-
ziert. Das Projekt ICEBERG umfasst sechs Fallstudien, die im indu-
striellen Maf3stab validiert werden und sich mit der Kreislauffa-
higkeit von Beton, Keramik, Holz, Gips, Isolierschdumen und Su-
perdammstoffen beschéaftigen. Hier wird im Laufe von 4 Jahren
mit 15.7 Millionen Euro geférdert.

Im ebenfalls 4 Jahre andauernden Projekt VEEP (100 % EU Forde-
rung im Ausmal von 4.929.753 Euro) wurden Silikat-Aerogel-An-
wendungen aus RC-Material fir Ddimmungen in Fertigteilelemen-
ten entwickelt. Weiters wurde die Verwendung von ultrafeinen
Recylingaggregatanteilen fir Zementproduktion erprobt, was
vielversprechend klingt, auch wenn die CO,-Einsparung durch die
Aufbereitungsprozesse nicht so Giberzeugend ist. Der End of Life
Ansatz, hhere Anteile des Betonrecyclings in Richtung hoherwer-
tige Recycling-Produkte und damit héherer Wertschopfung als
reine Verflllungen zu bringen, ist auf jeden Fall ein Schritt in die
richtige Richtung. In Osterreich hat dies Wopfinger Transportbe-
ton mit seinem Okobeton bereits umgesetzt. Die FTl-Initiative
Forschung und Entwicklung im Bereich der Kreislaufwirtschaft in
Osterreich ist mit 10 Millionen Euro dotiert.

Forschungen am IBO
Jingste Forschungen am IBO beschéftigen sich konkret mit fol-
genden Schwerpunkten:

Mit Datengrundlagen fiir BIM, das sind die Projekte

BIM stocks (Methodik, um die Materialien und Recyclingpotenzi-
ale im Baubestand digital zu erfassen) und BIM peco (Grundlagen
flr ein lebenszyklus- und lieferkettenbegleitendes Produktinfor-
mationsmanagement von umweltrelevanten Eigenschaften)

Mit Materialien, das sind die Projekte

BauCycle (Analyselabor fiir die Riickbaustelle) und PVRe? - Nach-
haltige Photovoltaik (Was tun mit den in die Jahre gekommenen
Modulen)
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Mit Rahmenbedingungen fiir die 6ffentliche Beschaffung, das
sind die Projekte Normungsbegleitung Nachhaltiges Bauen und
Bewertungssystematik fiir den BNB-Kriteriensteckbrief ,Riick-
bau, Trennung, Verwertung”

Circular Economy - eigentlich ein altes Thema
Grundsatzlich ist Kreislaufwirtschaft weder neu noch besonders
schwierig, zumindest theoretisch:

« Zuerst einmal nicht bauen, sondern nutzen. Also mit vorhan-
denen Raumen arbeiten, Leerstandsmanagement. Zeitma-
nagement (Parkplatz vor dem Supermarkt wird am Sonntag
von den Kirchfahrern benutzt, Turnhalle in der Schule am
Abend von den 6rtlichen Sportvereinen)

- Zweitens: Pflegen und Instandsetzen

- Drittens: Sanieren und Nachverdichten

Und erst dann kommen die Baumaterialien ins Spiel. Auch hier
gibt es Prioritaten:

- Wiederverwenden - am besten ganze Bauteile, wie schon
beim romischen Triumphbogen Konstantins, der auf dem Bo-
gen von Hadrian basiert.

- Wiederverwerten, also den Stoff zerkleinern und als Aus-
gangsmaterial fiir Neues, z.B. Beton oder Gips oder Spanplat-
te verwenden.

« Als Fill- oder Schittmaterial z.B. im StraBenbau einsetzen,
das funktioniert fir mineralische Stoffe.

« Verbrennen, auch als thermische Verwertung bezeichnet,
wenn die entstehende Warme genutzt wird. Das ist der tbli-
che Weg fiir organische Materie, also z.B. Ddimmstoff oder
Bodenbeldge.

In der Praxis jedoch verhindern lange Lieferwege, schlechte Sortie-
rung, Verunreinigungen oder Schadstoffbelastungen, schlechtes
Image, gesetzliche Bestimmungen z. B. aus dem Abfallrecht, oder

Forschung

So sind die Ansétze des IBO aktueller denn je:

Verwende nur Produkte, die keine Schadstoffe enthalten und
daher in der Entsorgung kein Kopfzerbrechen verursachen.
Dazu entwickeln wir seit Jahrzehnten passende und umsetz-
bare Kriterien zum Beispiel flir das IBO-Prifzeichen, aber
auch fiir das Osterreichische Umweltzeichen und natureplus.
Verwende Konstruktionen, die wieder l6sbar sind. Also zum
Beispiel mechanische Befestigungen wie Schrauben. In unse-
ren Bauteilkatalogen und auch Gebduded&kobilanzierungen
mit dem Entsorgungsindikator EI10 berticksichtigen wir das.
Ermogliche die Beurteilung auch und gerade bei gro3en Bau-
vorhaben mithilfe von BIM, das auch die 6kologischen Eigen-
schaften anzeigen kann.

Stelle Informationen zur Verfligung. Richtlinien, Handblicher,
Berechnungswerkzeuge.

Unterstitze die Wiederverwendung von Bauteilen und Mate-
rialien.

Ein Weg, den wir weiter gehen werden, denn dass der Ressour-
cenverbrauch auch fiir das Bauen zu groB ist, ist mittlerweile
wohl allen klar.

Informationen

Barbara Bauer

IBO — Osterreichisches Institut
fiir Bauen und Okologie GmbH
A-1090 Wien, Alserbachstr. 5/8
email: barbara.bauer@ibo.at

klassische 6konomische Berechnungen die Kreislaufwirtschaft. L bo.at
Materialfliisse in Millionen Tonnen (Mt), Osterreich 2014 Verdunstung
17 Mt
Netto Importe
Prozessiertes
I Material

211 Mt

Von 211 Mt prozessierten Materi-
alien sind nur 9 % rezykliertes
Material (massenbilanzierte Fliisse
fiir Osterreich im Jahr 2014, ohne
dem bei der Verbrennung erforder-
lichen Luftsauerstoff; Balken neben
den Fliissen verweisen auf deren
materielle Zusammensetzung)

Quelle: Jacobi et al. 2018. Provi-
ding an economy-wide monitoring
framework for the circular econo-
my in Austria: Status quo and chal-
lenges. Journal of Resources, Con-
servation and Recycling
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Clay to stay

tellen wir uns vor, es gabe einen Baustoff, der beinahe tGber-

all verfugbar ist und dadurch keine langen Transportwege

erfordert. Der, um ihn anzuwenden, ohne grof3en Energie-
einsatz aufbereitet wird. Ein Baustoff, der nicht stabilisiert oder
chemisch modifiziert werden muss, sodass er jederzeit wiederver-
wendet werden kann. Der sich mit vielen anderen Materialien
kombinieren ldsst und so die positiven Eigenschaften jeden Mate-
rials optimal genutzt werden kénnen. Der so unbedenklich ist,
dass er Kindern sorglos anvertraut werden kann und sogar in der
Medizin Anwendung findet. Und dessen Eigenschaften positiv
zum Raumklima beitragen. Ein derartiger Baustoff wiirde viele
unserer Probleme, mit denen wir zurzeit im Bausektor konfrontiert
sind, 16sen.

Die gute Nachricht: einen solchen Baustoff gibt es - LEHM. Die
schlechte: Sein Einsatz halt sich in Grenzen.

Dies mag an mangelnder Kenntnis dartber liegen, aber auch am
schlechten Image, das dem Material vorauseilt: Lehm sei unbe-
standig. Wir wollen robuste Materialien, die solange wie moglich
bestehen und so wenig wie moglich gewartet werden missen.

Um dem Material Lehm den Boden zu bereiten, wird das IBO ge-
meinsam mit den Projektpartnern in den kommenden zwei Jah-
ren mit unterschiedlichen Ansatzen zum Lehmbau forschen. Die
Untersuchungen setzen sich aus einem praktischen und einem
theoretischen Teil zusammen und betreffen sowohl die Anwen-
dung von Ortlehm (am Ort seiner Verwendung vorgefundenen
Lehm) als auch von industriell hergestellten Lehmprodukten.

Ute Mufioz-Czerny, IBO GmbH

Doch gerade dieser vermeintliche Nachteil der Unbestandigkeit
ist es, der in einer Phase aufkeimenden Bewusstseins fir Kreis-
laufwirtschaft zum Vorteil wird.

Rechtliche Vorgaben und Initiativen wie der Green Deal der EU
mit den Nachhaltigkeitszielen (https://unstats.un.org/sdgs), das
neue Europdische Bauhaus (https://europa.eu/new-european-
bauhaus/index_de), EPDs (http://www.bau-epd.at) und Zertifizie-
rungssysteme heben die Dringlichkeit der Anwendung 6kologi-
scher, regionaler und gesunder Bauweisen und -materialien zwar
hervor und bilden den Rahmen fiir eine nachhaltige Bauland-
schaft. Am Ende ist es jedoch eine bottom-up-Frage, entscheiden
doch Bauleute und Architekturschaffende letztendlich selbst,
welches Material bei den jeweiligen Bauprojekten zur Anwen-
dung kommt. Um ihnen Entscheidungsgrundlagen in die Hand zu
geben, sind Forschung und Entwicklung im Bereich nachhaltiger
Baustoffe gefragt.

Clay to stay

Eine der Fragestellungen, die im Rahmen des Projektes ,Clay to
stay’ beantwortet werden soll, ist, inwieweit Lehm Schadstoffe
aus der Luft absorbieren kann. Dafiir werden Versuche mit kon-

Lehmaufbereitung mit dem Hand-
rihrgerat, Foto ©: Ute Mufoz-
Czerny

Kapelle der Versdhnung, Berlin,
Foto ©: Juan Mufioz
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trollierter Einbringung unterschiedlicher Substanzen (VOC, CO,) in zwei baugleiche
Prifraume der AEE INTEC mit unterschiedlicher Ausstattung (Lehmplatten vs. Gips-
platten) durchgefiihrt. Ebenso sollen anhand von Untersuchungen valide Aussagen
zum Zusammenhang zwischen Tonmineralogie (BOKU), an der Lehm-Entnahmestel-
le festgestellten Lehmeigenschaften und Analyseergebnissen im Priflabor des BTI
zu Festigkeit und weiteren bauphysikalischen Eigenschaften getroffen werden.
Okologische Materialvergleiche mit Berechnungen von Okokennzahlen, Simulati-
onsberechnungen zur Beurteilung der Feuchteaufnahmefdhigkeit von Lehmbau-
stoffen (siehe Artikel Seite 22) und Auswertungen bereits durchgefiihrter Raumluft-
untersuchungen in Objekten mit und ohne Lehmputz werden ebenfalls durchge-
fiihrt (1BO). Um ein Stimmungsbild Giber den rezenten Lehmbau in Osterreich zu
erhalten, fihrt die KMU-Forschung Austria zu Beginn des Projektes Interviews mit
Expertinnen zu diesem Themenfeld aus den Netzwerken der Projektpartnerinnen
sowie Branchenvertretungen.

Ein Plddoyer fiir den Lehm

Je einfacher wir uns es jetzt machen, desto schwieriger und komplexer wird es fur
die nachfolgenden Generationen. Bereits im Entwurfsprozess wird entschieden, in
welchem Ausmal3 Abfall am Lebenszyklusende eines Gebaudes anfdllt. Wie allen
Materialien sind dem Lehm Grenzen gesetzt, nicht fiir jede Bauaufgabe ist er geeig-
net. Es lassen sich jedoch tiberraschend viele Anwendungen finden, in welchen
Lehm in der Beurteilung von gesundheitlichen Auswirkungen, CO,-Emissionen bei
Gewinnung, Produktion und Transport sowie Rickbaubarkeit weitaus besser ab-
schneidet als andere Materialien und diese durchaus ersetzen kann. Seine lokale
Verfligbarkeit und uneingeschréankte Wiederverwendbarkeit unterscheidet den
Baustoff von vielen anderen, derzeit aufgrund der Rohstoffengpasse auf dem Welt-
markt schwierig oder teuer zu erstehenden Baumaterialien und fordert im selben
Atemzug die regionale Wertschépfung.

Momentan dominiert ein Thema, das einen grof3en Teil der Erdbevdlkerung
mobilisiert, in unterschiedlichem Grad erregt, zumindest aber beschéftigt. Es ist
Gesprachsthema im Lift, an der Kassa und bei online-meetings. War schon, wenn es
in Zukunft nicht nur ein Virus schafft, uns im Gesprach zusammenzubringen, son-
dern auch das Anliegen, den nachsten Generationen eine gestaltbare Erde zu hin-
terlassen.

Projektinfo

Projektpartner:

KMFA — KMU Forschung Austria

BTI — Bautechnisches Institut

AEE INTEC - Institut fiir Nachhaltige Technologien
BOKU, Institut fiir Angewandte Geologie
Architekt Andreas Breuss

Fordergeber:
BMDW - Bundesministerium fiir Digitalisierung und
Wirtschaftsstandort, strategisches ACR-Projekt

a ggggggtive Projektlaufzeit:
C r research 05/2021 — 04/2023

Informationen

DI Ute Mufioz-Czerny

IBO — Osterreichisches Institut

fiir Bauen und Okologie GmbH

A-1090 Wien, Alserbachstr. 5/8

email: ute.munoz@ibo.at
kwww.ibo.at
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Im Quartier - ein Nachbericht

Ganzlich andere Voraussetzungen unter Pandemiebedingungen: Ein
Kongress, der auf Computerbildschirmen stattfand und ein neuer
Partner. Nach vielen Jahren Kooperation mit der Messe Wien im Rah-

I men der Messe Bauen & Energie, die nun nicht mehr abgehalten
uu . wird, jetzt die Kooperation mit dem B2B-Event ,Future of Building”
der WKO AuBlenwirtschaft, die als Kooperationspartnerin schon

Wiener Kongress fiir
zukunftsfahiges Bauen zuvor den BauZ! Kongress mit Delegationen unterstitzt hatte.

Tobias Waltjen, I1BO

ank dieser Kooperation und der einfacheren Teilnahme an
Deinem virtuellen Kongress fir Teilnehmerlnnen im Aus-

land hatten wir mit 39 % einen héheren Anteil internatio-
naler Gdaste als in den Vorjahren: Neben Teilnehmerlnnen aus
Osterreich fanden sich Giste aus 23 Landern Europas ein (davon
14 EU) sowie aus dem angrenzenden Mittelmeerraum (Agypten,
Jordanien, Libanon, Tunesien), dem daran angrenzenden Afrika
(Cote d'lvoire, Ghana, Nigeria, Studafrika,), aus Sidamerika (Chile),
Nordamerika (Kanada), Ostasien (China, Hongkong), Stidostasien
(Indonesien, Philippinen) und Australien.

Ein Vorteil virtueller Kongresse wurde gerne genutzt: die Mog-
lichkeit Vortrage noch 14 Tage lang nachzuhoéren und nachzuse-
hen. Im Ubrigen freuen wir uns wieder auf erneute reale Begeg-
nungen bei wieder ,in Prasenz” veranstalteten Kongressen.

Inhaltlich folgte das Kongressprogramm dem Call for Papers mit
drei Themen.

Im Quartier. Ein neues Thema, oder hat es das schon einmal ge-
geben? So nicht. Bisher hieB es vielleicht ,Nachverdichten”. Dies-
mal stand der Raum zwischen den Gebduden im Zentrum der
Aufmerksamkeit. Die AuBenwénde der Gebaude sind die Innen-
wande der Stadt und des Dorfes. Sind das Rdume, in denen man
sich gerne aufhalt? Wo es Grund und Anlass gibt zu verweilen? Als
Kind, als Jugendliche, als alter Mensch, als Gewerbetreibende, als
Kundin, als Anwohnerin, als Touristin, als mitgemeinter Mann in
allen Fallen? Keine kleine Anforderung an Fassaden, Mauern und
Z&aune, die bisher, speziell seit dem 20 Jh., nur flr sich selbst einen
guten Eindruck machen sollten!

ZeitgemalBe Gebdude gewinnen jetzt Energie an der Fassade und
auf den Déachern. Sie gewinnen mehr Energie, als im Gebdude
verbraucht wird: Plusenergiegebaude. Allerdings nur tibers Jahr
gesehen, nicht in jedem Augenblick. Und hier kommt wieder das
Quartier ins Spiel. Momentan nicht bendtigte Energie kann nicht
nur gespeichert, sondern auch mit anderen Gebauden im Quar-
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tier ausgetauscht werden. Plusenergie-Quartiere betreiben Sek-
torkopplung: gekoppelt werden die Sektoren Elektrizitat, Warme-
versorgung (bzw. Kalte), Verkehr und Industrie. Quartiere bekom-
men also eine neue Infrastruktur aus Energiegewinnung, Spei-
cherung und bedarfsgerechter Verteilung zwischen Geb&uden.
Die bisherige zentrale Energieversorgung erhdlt eine neue und
nicht einfache Rolle: als Pufferung.

Ein drittes Thema war Low-tech! Low-tech bedeutet, dass einfa-
che Losungen gesucht werden. Einfach die Herstellung der Bau-
stoffe, einfach die Konstruktionen, haltbar, aber einfach zu [6sen
bei Umbauten und beim Riickbau, einfach fiir eine neue Nutzung
zuzubereiten oder in den Naturkreislauf zurlickzufiihren. Und wie
Baustoffe und Konstruktionen, so die gebauten Rdume und das
ganze Gebdaude: Einfach nattrlich zu belichten, einfach zu belif-
ten dank ausreichend grofRer Raumvolumina, einfach in einem
komfortablen Temperaturbereich zu halten, dank Démmung und
Speichermassen.

Wir danken den grofBziigigen Férderungen durch das Bundesmi-
nisterium fir Klimaschutz (BMK), den Fachverband Steine-Kera-
mik und den Fachverband Holzindustrie Osterreich, den Bau.En-
ergie.Umweltcluster Niederdsterreich und die Wirtschaftsagen-
tur Wien, sowie die WKO AuBenwirtschaft.

Schallmessungen

Die Ohren konnen wir nicht verschlie3en.

Schall und Akustik beeinflussen das Wohlbefinden.

Wir priifen die Einhaltung der Normen.

Wir messen

Wissensverbreitung

Informationen
Dr. Tobias Waltjen
IBO — Osterreichisches Institut

fir Baubiologie und -6kologie
A-1090 Wien, Alserbachstr. 5/8
email: tobias.waltjen@ibo.at
www.bauz.at, www.ibo.at

1BO (Hg)

Im Quartier
Tagungsband 2021, d/e, 77 Seiten, IBO Verlag,
EUR 25,

Der Tagungsband ist als Hardcopy oder pdf beim IBO Verlag zu
beziehen: ibo@ibo.at.

jisAydneg ogi

=  Luftschall

=  Trittschall

=  Akustik

= Haustechnische Anlagen

=  Grundgerauschpegel im Innen- und AuBenraum
Informationen

Andreas Galosi-Kaulich MSc

Bauphysik & Consulting

email: andreas.galosi@ibo.at
https://www.ibo.at/innenraum/schallmessungen
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Gesunde Raumluft

Mehr Wohlbefinden mit Komfortliiftung und schadstoffarmen Produkten.

Ausgezeichnete Bauprodukte

Baubiologisch gepriift, bauphysikalisch sinnvoll, Qualitat gesichert.

Schimmelfrei

Hygienisch einwandfreie Wohnverhaltnisse schaffen.

www.IBO.at

Lehrgénge Forschung Behaglichkeit

e S EiVitat jPHucesimuleyen Produktpriifung Optimierung

Materialokologie
Elektromagnetische Felder . '
Wissensverbreitung
Webinare Bauz! Qualitatssicherung Netzwerk
Okobilanzen Messungen EPD-Plattform
natureplus Lebenszykluskosten Entwicklung
Tool Tageslichtsimulation .
e 2 et Consultmg Werkstattgesprache
Luftdichtigkeit = Bauproduktmanagement
green academy  Bauphysik Feuchtesimulation
Raumluftuntersuchungen Schadstoffe Kompetenz

Entsorgung Recherche Monitoring Lebenszyklusanalyse



Klimaschutz

—

Wohngesundheit

| Nachhaltigkeit

.

Wollen Ihre Kunden nachhaltig
bauen? natureplus®-gepriifte
Produkte erfiillen hochste
Anforderungen an nachhaltige
Rohstoffauswahl, niedrige Emis-
sionen und saubere Herstellung.

Verwendbar
als Nachweis fiir

DIBt, LEED, BNB, natureplus e.V.

Internationaler Verein fur
zukunftsfahiges Bauen und Wohnen

)
]:\7}. natureplus.org

natiirlich nachhaltig bauen

DGNB, BREEAM
und div. Forder-

HauptstraBe 24 | 69151 Neckargemind
PIEErEnilnis T +49 6223 86 60 170

www.natureplus.org

Jederzeit umfassende und aktuelle Informationen iiber alle ca. 600 gepriiften Produkte
(Okobilanzdaten, Schadstofftests) auf www.natureplus-database.org — kostenlos!





