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1 Einleitung

Fur die Bereitstellung von Raumwarme, Warmwasser und Kiihlung von Wohn- und
Dienstleistungsgebauden wird mehr als ein Drittel des Endenergieverbrauchs aufgewendet
(vgl. Abbildung 1). Seit dem Jahr 2003 ist laut Klimaschutzbericht 2011 im Sektor
Raumwarme und sonstiger Kleinverbrauch ein riicklaufiger Trend zu verzeichnen. Dennoch
wird das Potenzial bei weitem nicht ausgeschopft, denn derzeit liegt die jahrliche thermische
Sanierungsrate bei etwa 1 % und damit weit unter den in der Klimastrategie 2007 anvisierten
3 %.

Es sind daher dringend MafRnahmen nétig, die das Ausschépfen von Energie- und CO,-
Reduktionspotenzialen® unterstiitzen.

Produktion in
energieintensiven
Unternehmen
16%

Mobilitat
35%

Haushalte, KMUs,
Kleinverbrauch
19%

Gebaude (Raumwarme,
Warmwasser und Kihlung)
30%

Abbildung 1: Endenergieverbrauch nach Verwendungszweck im Jahr 2007, Quelle: Statistik
Austria, Energiestrategie

Die Datengrundlage zur Ermittlung der Potenziale im Gebaudebereich ist umfassend, jedoch
inhomogen. Fur Dienstleistungsgeb&aude fehlt die Datengrundlage. Im Wohngebaude-
bereiche gibt es Daten, jedoch sind diese zersplittert. Auf Ebene der Bundeslander sind die
Angaben aus Energieausweisen und die Daten der Wohnbauforderstellen vorhanden.
Weiters existieren Energieberatungsprotokolle aus der Datenbank ,EBS?-Manager" zur
Verwaltung von Energieberatungen. Es liegen zudem Verbrauchsdaten der Energieversorger
vor, jedoch fehlt die Vergleichsmdglichkeit mit den berechneten Werten des Energie-
ausweises. Sanierungsvorschlage werden haufig nach Ermessen erstellt. Vor allem im
Dienstleistungsgebaudebereich gibt es grof3e Licken — oft weniger an den Daten selbst, es

! Die konkrete Berechnung von CO,-Reduktionspotenzialen bezieht sich stets auf CO,-Aquivalente.

2 per EBS-Manager ist eine Internetdatenbank zur elektronischen Verwaltung von Energieberatungen und den
zugehorigen Kunden- und Energiedaten und ist in den LaAndern Salzburg, Tirol, Karnten, Steiermark, Vorarlberg
und Niederdsterreich im Einsatz.
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fehlt vielmehr eine einfach zu handhabende Struktur, sodass die Daten auch nutzbringend
(im Sinne von energetischen Sanierungen) ausgewertet werden kdnnen. Der Energie-
ausweis beispielsweise enthalt die Angaben, um Sanierungsmal3nahmen gezielt zu
erarbeiten. Zur Einschatzung der Umsetzbarkeit eines Sanierungsvorschlags ist allerdings
zusatzlich die Ermittlung der erforderlichen Investitionen und der Amortisationsdauer
notwendig.

Tabelle 1 zeigt fur den Sektor Raumwarme und sonstiger Kleinverbrauch die Abweichung
vom Ziel der Treibhausgasemissionen im Jahr 2009.

Tabelle 1: Sektorale Emissionen, Abweichungen und Zielwerte fiir 2008-2012 entsprechend der
Klimastrategie 2007 (in Mio. t CO,-Aquivalente; Werte gerundet)
Quellen: UMWELTBUNDESAMT 2010, 2011, LEBENSMINISTERIUM 2007

3
Raumwarme und IES t2'00t7 Abweichung
sonst. Kleinverbrauch 1990 2008 2009 Z"’}el"’\‘,\ﬁ’e'ﬁrf Sr 2009 vom
(COZ + N,O + CH4) 2008-2012 KyOtO-Zlel
14.4 12.2 11,3 11,9 0,6

Projektziel ist die Steigerung der Sanierungsrate im Gebaudebereich, sowohl bei 6ffentlichen
Gebauden wie auch bei privaten Gebauden. Zu diesem Zweck ist es notwendig, die
unterschiedlichen Informationsquellen zur Gebaudequalitat zu nutzen, zusammenzufihren,
Zu organisieren, auszuwerten und als Entscheidungsgrundlage zur Verfiigung zu stellen.
Damit wird es mdglich, die Information des Energieausweises als Ausgangsbasis zur
Sanierungsplanung einzusetzen.

Es wurde daher nach einer Lésung gesucht, die zunehmend mehr Informationen zu einem
Gebaude zentral zu organisieren und gleichzeitig Verknipfungen zu erstellen, die dazu
fuhren, dass nicht nur Daten angesammelt, sondern auch ausgewertet und in weiterer Folge
genutzt werden kénnen. Das Ergebnis ist ein internetbasiertes Tool (LCC Info-System), das
den Nutzer auf verschiedene Arten im Umgang mit energieeffizienten Gebauden unterstitzt.
Das LCC Info-System erschlief3t die Mdglichkeit, den Energieausweis auch als Hilfs-
instrument in der Bestandsbewirtschaftung, insbesondere in der Sanierungsplanung, zu
nutzen.

Schwerpunkte des Projektes

Ziel des Projekts ist das strukturierte Zusammenfuhren von Geb&udeinformationen. Als
Ausgangsbasis dient die ZEUS-Datenbank’ als einheitliches Tool fiir die Verwaltung von
Energieausweisen. Diese Datenbank wurde speziell fir die Bundeslander Salzburg, Karnten
und Steiermark eingerichtet und unterstitzt die 6ffentliche Gebaudeverwaltung,
Baubehdrden, Privatpersonen u. a. beim Ansuchen zu einer Wohnbauférderung. Zusatzlich
kénnen aus jedem in Osterreich zugelassenen Berechnungsprogramm Energieausweise in

% KS Klimastrategie 2007
* Online Datenbank fiir Energieausweise www.energieausweise.net
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die 6ffentlich zugangliche ZEUS-Version, das System Immo-ZEUS®, hochgeladen und
verwaltet werden.

Ziel ist es, ZEUS zum so genannten LCC Info-System auszubauen, das Folgendes
ermoglichen sollte: Qualitatssicherung von Energieausweisen, Bewertung von Sanierungs-
potenzial, Ermittlung und wirtschaftliche Bewertung von Sanierungsvorschlagen.

Die Qualitatssicherung der Energieausweise ist wichtig fur die Nutzbarkeit der in den
Energieausweisen enthaltenen Informationen. Automatisierte Prifablaufe, die beim Hoch-
laden der Daten in ZEUS aktiviert werden, stellen eine Mindestqualitat sicher und entlasten
die Mitarbeiterlnnen der offentlichen Stellen. Die Energieausweis-Prifungen in der ZEUS-
Datenbank umfassen die automatisierte Prifung auf Erfullung der Anforderungen der
Wohnbauférderrichtlinien, die Prifung auf Erfullung der Anforderungen des Baurechts und
die Prufung auf Erfillung der Anforderungen des klima:aktiv Geb&udestandards bezogen auf
die energetische Qualitat. Die berechneten Energiebedarfswerte des Energieausweises
werden mit den tatsachlichen Verbrauchsdaten der Energierechnung aus den Beratungs-
protokollen des EBS®-Managers zusammengefiihrt und die Unterschiede dargestellt. Auf
dieser Basis kann Handlungsbedarf ermittelt werden. Es werden Sanierungsvorschlage
erstellt, fir die eine vereinfachte Life-Cycle-Cost-Analyse durchgefuhrt wird.

Das LCC Info-System verknipft damit die zu einem Geb&ude vorhandenen Informationen
und unterstitzt die Planung von SanierungsmalRnhahmen mit einem hohen
Realisierungspotenzial.

Einordnung in das Programm

Die Einreichung ,LCC Info-System fur mehr CO,-Einsparung durch die Verknipfung von
energierelevanten Gebaudedaten” erfolgte im Rahmen der 1. Ausschreibung zu Neue
Energien 2020 vom Méarz 2008 fur den Projekt-Themenkreis mit dem Unterpunkt 3.4
.Energie in Gebauden*.

Hintergrund fir die Bearbeitung und Erweiterung der ZEUS-Datenbank ist die Tatsache,
dass der Gebaudebereich fir einen wesentlichen Anteil am Energieverbrauch und an den
CO,-Emissionen in Osterreich sowie in Europa verantwortlich ist. Aufgrund der Quer-
verbindungen zu den Themen Raumklimatisierung, Warmwasser, Beleuchtung, Beliiftung
und Elektrogerate sowie zu den Bereichen Mobilitat und Industrie (Baustoffproduktion), wird
der Gebaudebereich als zentraler Ansatzpunkt aller nachhaltigen Energieszenarien gesehen,
der Uber die gro3ten realistischen Potenziale zur deutlichen Erh6hung von Energieeffizienz
und zur Reduktion treibhausrelevanter Emissionen in Osterreich verflgt.

Die langfristige Vision ist es, die energetische Effizienz von Gebauden in Bezug auf
Errichtung und Betrieb derart zu erhéhen, dass Uber den gesamten Lebenszyklus des
Gebaudes die treibhausgasrelevanten Emissionen in Summe auf Null reduziert werden.

® Online Datenbank fiir Energieausweise im privatwirtschaftlichen Bereich, www.immozeus.at

% Der EBS-Manager ist eine Internetdatenbank zur elektronischen Verwaltung von Energieberatungen und den zugehérigen
Kunden- und Energiedaten und ist in den Landern Salzburg, Tirol, Kérnten, Steiermark, Vorarlberg und Niederdsterreich im
Einsatz.
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Dafir sind Tools erforderlich, die die Reduktion des Energieverbrauchs von Gebauden tber
den Lebenszyklus unterstitzen.

Mit dem vorliegenden LCC Info-System wurde so ein Tool entwickelt: Es stellt alle im
Energieausweis enthaltenen Daten qualitatsgesichert zur Verfligung, verknipft gebaude-
spezifisch die berechneten Energiebedarfswerte des Energieausweises mit tatsdchlichen
Energieverbrauchsdaten (Ergebnisse von Energieberatungen) und liefert so wertvolle
Informationen fir die Sanierung, falls diese geplant ist. LCC-Analysen ermdglichen die
Abschatzung der anfallenden Kosten und die Bestimmung von Amortisationszeiten und
erhéhen somit die Realisierungswahrscheinlichkeit der Sanierungsplanungen.

Verwendete Methoden
Die Anforderungen an das zu erstellende LCC Info-System wurden in Form eines Pflichten-
heftes definiert, auf dessen Basis dann ein Prototyp programmiert wurde.
Wichtige Grundlage war der Datenstandard’ der ZEUS-Datenbank.
Bereits im Jahr 2010 wurde ein neuer, umfangreicher Standard zur Datentibertragung in
allen Lander-Datenbanken in Betrieb genommen. Der Datenstandard garantiert einen
gultigen Wertebereich und ist die Voraussetzung fiur die Vergleichbarkeit von Gebauden (z.B.
Bestand und Sanierungsvariante) und fur die Qualitatssicherung.
Der Datenstandard ist unter www.energieausweise.net/technik frei einsehbar. Die
Dokumentation des Datenstandards ist in Excel verfugbar. Zudem existieren Beispiel-XML-
Dateien. Die Validierung der Daten erfolgt Gber XSD-Dateien.
Die Version ,ZEUS XML v3.1" wurde in Zusammenarbeit mit den Landern Salzburg,
Steiermark und Karnten erarbeitet und wird von allen Berechnungsprogrammherstellern in
Osterreich unterstitzt. Pro Energieausweis werden in ZEUS 3 Datensatze abgelegt:

o XML Datei zur technischen Bearbeitung (zur Auswertung);

o pdf-Datei mit Prifungsergebnissen zur Ansicht flr den Benutzer (nur zur Ansicht);

e QOriginal-Datei der Berechnung.

Das LCC Info-System behandelt folgende Themen:

e Zusammenfihren und Zugénglichmachen von Datenquellen durch entsprechende
Schnittstellen: Energieausweise, andere Gebaudeausweise wie klima:aktiv, TQB?,
Okopass, Bewirtschaftungskosten, Energiekostenabrechnungen, Informationen aus
EBS-Manager (Energieberatungsprotokolle);

o Gebaudespezifische Nutzung dieser Daten fur die Ermittlung und Bewertung von
Sanierungsvorschlagen.

" Details zum Datenstandard siehe Abschnitt 1.2.2.1

® Die im Projektantrag vorgesehene Bewertung von Gebauden nach TQB -Kriterien wurde in eine Bewertung nach klima:aktiv
Kriterien umgeéndert, da die klima:aktiv Kriterien primér auf Energieeffizienz- und Klimaschutzkriterien aufbauen und zudem
mehr auf den Informationen des Energieausweises aufbauen als dies bei TQB der Fall ist.

Das LCC Info-System bietet nach wie vor die Schnittstelle zur TQB-Bewertung an. Eine automatische Bewertung wird derzeit
jedoch nur fur klima:aktiv Kriterien erstellt.
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Im Detail wurden folgende Aspekte bearbeitet:
e Schnittstellen mit anderen Datenquellen wie klima:aktiv Gebaudedatenbank

e Qualitatssicherung Energieausweis: Plausibilitdtspriifung beim Hochladen des
Energieausweises

e Ermittlung von Verbesserungspotenzial:

o Prifung auf Erfullung der Anforderungen des Baurechts
o Prufung auf Erfullung der Anforderungen der Wohnbauforderrichtlinien

o Prifung auf Erfillung der Anforderungen der energierelevanten klima:aktiv
Kriterien

o Informationen zum Energieverbrauch aus EBS-Manager
e Unterstltzung bei der Ermittlung von Sanierungsvorschlagen

o Priorisierung von Sanierungen innerhalb eines Gebaudebestands von
mehreren Geb&uden

o Vereinfachte LCC-Analyse von Sanierungsvorschlagen

Die eindeutige Identifikation eines Objekts/Gebé&udes erfolgt im Bundesland Salzburg
automatisch uber die Salzburger GIS-Datenbank SAGIS. Uber die SAGIS-Zuordnung
werden Energieverbrauch des EVU oder Beratungen mit dem Energieausweis eindeutig
zusammengefihrt.

Aufbau der Arbeit

In einem ersten Schritt wurden die Anforderungen der kiinftigen Nutzer gesammelt und ein
Konzept erstellt, das die Rahmenbedingungen fir die Entwicklung des LCC-Info-Systems
festlegt. Die Rahmenbedingungen definieren die verfigbaren Datenquellen (,INPUT*), die fur
die LCC-Berechnung herangezogen werden, und die gewiinschten Ergebnisse (,OUTPUT"),
die das LCC-Info-System den kinftigen Benutzern bereitstellt. Im weiteren Verlauf wurden
verschiedene in Osterreich existierende Datenquellen zu den Themen Energieausweisdaten,
Qualitaitsmanagement, Energieverbrauch und Kostendaten sowie Informationen zu
Datenschutzaspekten gesammelt und analysiert. Ausgehend von der Energieausweis-
Datenbank ZEUS wurden diese Anforderungen in Form eines Pflichtenheftes beschrieben
und darauf aufbauend ein Prototyp des LCC Info-Systems programmiert.

Seite 9



LCC Info-System — Publizierbarer Endbericht

Abbildung 2 zeigt das Projektschema mit Eingaben (Input) und Ergebnissen (Output) im
Projekt.
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Abbildung 2: Projektschema, Quelle: gizmocraft design and technology GmbH
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2 Inhaltliche Darstellung

Ausgehend von den Angaben des Energieausweises ermdglicht das LCC Info-System die
Verbindung von geb&udespezifischen Daten zur Planung und Bewertung von Sanierungs-
mafinahmen.

Mit dem Import des Energieausweises in ZEUS wird eine automatische Prufung auf
Plausibilitat der Angaben erstellt. Zusétzlich kann der Energieausweis auf Erfullung der
Anforderungen des Baurechts, Erfullung der Wohnbaufdrderrichtlinien und auf Erflllung der
energierelevanten klima:aktiv Kriterien geprift werden. Damit wird das energetische
Verbesserungspotenzial bereits bei der Erstellung des Energieausweises deutlich, und im
Kundengespréach kénnen VerbesserungsmalRinahmen vorgeschlagen werden.

In weiterer Folge werden die geb&udespezifischen Daten einer eindeutige Adresse
zugeordnet, sodass in Folge alle Daten zu dem jeweiligen Geb&ude automatisiert Gber einen
eindeutigen Schlussel verkniipft werden kénnen: Uber die im Energieausweis eingetragene
Adresse wird das im EBS-Manager abgelegte Energieberatungsprotokoll mit dem dort
dokumentierten Energieverbrauch und den maoglicherweise schon erarbeiteten Sanierungs-
vorschlagen dem Energieausweis zugeordnet. Aus dem Vergleich von Energieverbrauchs-
werten mit den berechneten Bedarfswerten aus dem Energieausweis lassen sich ebenfalls
Verbesserungsmaflinahmen ableiten.

Die Verbesserungsvorschlage kdnnen nun einer vereinfachten LCC-Analyse unterzogen
werden, damit werden Investitionsbedarf und Amortisationsdauer fiir die gewéahlte Sanierung
ermittelt.

Der Vorteil, in einem System mehrere Anwendungen zu kombinieren, erleichtert den
Umgang mit den verfiigbaren Daten, erhdht somit die Akzeptanz der Nutzer und fiihrt in
weiterer Folge zur Verbesserung der Information zum Geb&udebestand und damit zur
vermehrten Realisierung von thermisch-energetischen Sanierungen.

Im Rahmen des Projekts wurden sechs Kernmodule des LCC-Info Systems programmiert
und in ZEUS implementiert:

o Automatisierte Plausibilitats- Checks: Es wurde eine Plausibilitatsprifung von
Energieausweisen basierend auf der XML-Struktur implementiert, sodass unmittelbar
bei Erstellung und Upload in ZEUS eine Qualitatssicherung stattfindet. Die
Plausibilitatsprufung erfolgt anhand XML-Schema-Definition (XSD), die 6ffentlich
zuganglich ist. Die Plausibilitatsprifung ist damit ein wichtiges Qualitatssicherungs-
instrument und tragt dazu bei, eine zuverlassige Datenbasis zur Beschreibung der
Qualitat des Gebaudebestandes aufzubauen.

e Automatisierte Prufroutinen: Die Prifroutinen ermdglichen eine automatisierte
Prifung von Energieausweisen hinsichtlich gesetzlicher Vorgaben und Qualitats-
standards, z.B. Baurecht, Wohnbauférderungsrichtlinien und klima:aktiv Kriterien.
Durch die automatisierten Prifroutinen wird das energetische Verbesserungs-
potenzial bereits bei der Erstellung des Energieausweises deutlich.
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¢ Benchmarking: Mit dem Modul Benchmarking ist es erstmals gelungen, berechnete
Bedarfswerte aus dem Energieausweis mit Verbrauchsdaten aus dem
Energieberatungsprotokoll gegenuber zu stellen. Mdgliche Abweichungen lassen sich
z.B. auf ein abweichendes Nutzerverhalten zurtckfihren, konnen aber auch auf
methodische Schwéachen der Berechnung und Datenerfassung hinweisen. Die
gewonnenen Erkenntnisse dienen somit der Ermittlung von EnergiesparmalRnahmen,
aber auch der Weiterentwicklung der Energieausweisberechnung und der
elektronischen Energieberatungsprotokolle.

e Ermittlung von Sanierungsvorschlagen: Sanierungsvorschldge konnen auf Basis
von Energieausweisen und als Ergebnis von Energieberatungen (Koppelung an die
Beratungen im EBS-Manager) dargestellt werden. Anhand der Daten aus dem
Energieausweis eines Objektes werden mégliche SanierungsmalRhahmen fur
einzelne Bauteile in Abh&ngigkeit von deren Zustand ermittelt. Die Verbrauchsdaten
aus den Energieberatungsprotokollen ermdglichen die Planung nutzerbezogener
Mafnahmen.

e LCC-Auswertung: Das Modul LCC-Auswertung liest einen Energieausweis ein und
berechnet auf Basis des Lebenszyklusrechners die Amortisation und CO,-Einsparung
von Sanierungsmalnahmen. Der experimentelle Ansatz basierend auf einem Excel-
Tool ermdglicht die nachtragliche Anpassung von Parametern zur Simulation
bestimmter MalRnahmen und zukiinftiger Gegebenheiten, z.B. Anpassung der
Energiepreise. Die LCC-Auswertung dient der Bearbeitung des Investor-Nutzer-
Konflikts und unterstutzt die Entwicklung von realisierbaren Sanierungsplanungen.

e Energy Compact: Die Energy-Compact-Auswertung ermdglicht einen Vergleich von
Adressobjekten auf Basis des Heizwarmebedarfs und stellt die Hauser eines
Gebaudebestands im Vergleich dar. Damit lassen sich jene Gebaude mit dem
groRten Heizwarmebedarfs- und CO,-Reduktionspotential durch eine grafische
Aufbereitung der Kennwerte einfach identifizieren. Das Energy-Compact-Modul
unterstitzt somit die ErschlieBung von wirtschaftlichen Sanierungsmalinahmen.

Immo-ZEUS ist die Basis des LCC Info-Systems fir den privatwirtschaftlichen Sektor. Alle
Module werden auch in Immo-ZEUS implementiert.

Abbildung 3 und Abbildung 4 zeigen den Aufruf der LCC-Auswertung im LCC Info-System
bzw. Ausschnitte aus dem Ablauf der LCC-Berechnung.
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Zederhaus 43, 5584 Zederhaus @ petis
B [BrRERIEa776] zweck wer

Bezeichnung: Sanierung Karl Klammer

- Projekte vergleichen

Typ: Sanierungsplanung ZEUS Nr.: 58040.11.1776.01  Letzte Aktion: 28. Nov. 2011 16:10

Prifstempel erstellen ‘ Energieausweis nicht ok Energieausweis stornieren | O Projekt laschen

Berechner: Renate Pinggera . BautragerHausverwaltung/Gemeinde: Tommi Tomato GmbH .~ Baubehdrde: Zederhaus .~

Aligemein Energieverbrauch Lcc

Life Cycle Costing

Berechnen Sie mit dem individuellen LCC-Berechnungsmadul magliche In und Amorti ter fur dieses Gebaude. Als Basis dienen die Daten aus dem Energieausweis.

Hinweis: Die Verwendung des LCC-Berechnungsmoduls ist nur fir Gebaude mit Baujahr 1982 bis 2010 maglich.

0 Speichern Sie die Zip-Datei auf lhrem Computer, entpacken Sie diese und klicken Sie die .START*-Datei an. Zur Ausfilhrung der Berechnung in MS Excel muss das Ausfiihren von Makros
aktiviert sein

Download LCC-Berechnungsmodul \

%] Alle Projekte d

Bei Klick kann eine zip-Datei lokal
abgespeichert werden, die die
individuelle LCC-Berechnung in
Excel-Form enthalt.

Adresse eil

Abbildung 3: Aufruf der LCC-Auswertung im LCC-Info-System

Abbildung 3 zeigt als Anwendungsbeispiel das ausgewahlte Gebaude mit der Adresse
.Zederhaus 43, 5584 Zederhaus”. Zu diesem Gebaude liegen zusatzlich ein Energieausweis
und Energieverbrauchsdaten vor. Uber die LCC-Auswertung (siehe Abbildung 4) wird in
diesem Fall eine Sanierungsplanung beurteilt:

Modul: LCC-Auswertung Ablauf

Festiegen der
Sanierungsmafinahmen

D der Obersten GeschoBdecke:

| ) Glarch Aufruf von Sanierung durchfiihren: | Nen =
E'- LCC_Auswertung_START.xlsm = ~
| Wird die LCC-Auswertung gestartet. t -
— m
U-Wert (neu) 0.00 Wi
ﬂ Kosten fiir die GeschoBdecke pro m*
Materialkosten: @ Euraim®
A B c D E F 25,00 5 Eurim
| |ANgemeine Duteu:
3 Name: f
4 Adresse:
B PLZ:
& ort:
7
&  Personenim
] Investitionskosten:
10 Helzung 8.296,72 Euro
" AuBenwand 0 Euro
12 0. GeschoBdecke 0 Euro
18 Gebaudeform: Kellerdecke 0 Euro
19 Fenstertausch 0 Euro
20 Gesamtfensterflache: [ T 37 08| m? Gasamt 5.296,72 Euro
21 GesamtF L 1 2a328]|me
ge Férderung: 0,00 Euro
= Ersparnis pro Jahr 647,49 Euro
% > : ;
7 Die Energieausweis-Daten werden Aaiieain uatiche
:g automatisch in die LCC-Auswertung morsaton {cynamse 140 <ahrs,
30 eingespielt. CO2 - Einsparung: 26371 kg CO2a
3

berechnet.

Die Amortisation und 002-
Einsparung wird in Abhangigkeit der
eingestellten Sanierungsmafinahmen

Abbildung 4: Ablauf der LCC-Berechnung (Ausschnitte)
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Fur alle Eingaben zur Berechnung sind Werte vorgegeben. Diese kénnen vom Benutzer geéndert
werden. Insbesondere ist es moglich, die Energiekosten der einzelnen Heizsysteme zu andern.
Sanierungsvarianten kdnnen wahlweise (ja/nein) ausgewahlt werden. Ergebnis der Berechnung sind
Investitionskosten und Amortisationsdauer der geplanten Sanierung.
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3 Ergebnisse und Schlussfolgerungen

Projektergebnis ist der Ausbau der ZEUS-Datenbank zum LCC Info-System, das derzeit im
Bundesland Salzburg genutzt wird und fur die Bundeslander Steiermark und Karnten
freigeschaltet werden kann. Wéahrend die ZEUS-Datenbanken der Bundeslander von den
jeweiligen Behérden fir die Prifung auf Einhaltung von Bauordnungen oder Forderkriterien
betrieben werden, steht das LCC-Info-System Uber die Datenbank Immo-ZEUS unter
www.immozeus.at allen Bauunternehmen, Immobilienfirmen und Energieausweis-Ausstellern
in ganz Osterreich zur privatwirtschaftlichen Nutzung unabhéngig von Behérdengangen zur
Verfugung.

Die im Rahmen von LCC Info-System implementierten Kernmodule ermdglichen folgende
Ergebnisse:

Prioritatensetzung bei der Sanierungsplanung fir einen aus mehreren
Gebauden bestehenden Gebaudepool: Die Energy-Compact-Auswertung stellt je
Benutzer (z.B. Energieagentur eines Bundeslandes) den Heizwarmebedarf (HWB)
bzw. das CO,- und Energiereduktionspotenzial aller eingetragenen Gebaude oder
Eigenschaften der Gebaude, wie z.B. Bruttogrundflache, dar. Die verwalteten
Gebaude kdnnen mit einem Referenzgebaude in Bezug auf HWB oder CO,-
Reduktionspotenzial verglichen werden. Details zum Referenzgeb&dude werden dabei
vom Berechner direkt in das Tool eingegeben. Ergebnis ist eine Reihung der
Geb&ude nach CO,- und Energiereduktionspotenzial.

Gebaudespezifische Sanierungsvorschlage fur ein bestimmtes Gebaude:
Abhéangig von dem vom Benutzer angegebenen Typ der Einreichung des
Energieausweises bzw. Zweck des Energieausweis-Uploads in ZEUS wird eine
Identifikation des Gebaudes vorgenommen. Weiters wird eine Plausibilitatsprifung
der Daten des Energieausweises und die Prufung der Daten hinsichtlich der
Anforderungen des Baurechts, der Wohnbaufdrderrichtlinien und des klima:aktiv
Gebaudestandard aufgrund der Eintragungen im Energieausweis durchgefihrt. Damit
werden Verbesserungspotenziale bereits bei der Erstellung des Energieausweises
deutlich.

Fur die verwaltende Stelle wie auch fir den Energieausweis-Berechner ist es
moglich, die Historie oder Entwicklung eines Objekts einzusehen. Energieausweise
und entsprechender Energiebedarfswerte werden bei der ersten Einreichung und
nach jeder Anderung bzw. Sanierung abgelegt. Mehrere Versionen des Energie-
ausweises eines Objekts kdnnen miteinander verglichen werden. Die Verknipfung
der gebaudespezifischen Daten aus dem Energieausweis mit den Daten aus den
Energieberatungsprotokollen des EBS-Managers erlaubt die Gegeniberstellung von
Energiebedarf (auf Basis des Energieausweises) und Energieverbrauch (auf Basis
der Energieabrechnung) und Zuordnung von Sanierungsvorschlagen aus den
Energieberatungsprotokollen. Die Sanierungsvorschlage werden mittels LCC-Analyse
wirtschaftlich bewertet.
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Das LCC-System bietet folgende Vorteile:

Fur Immobilieneigentiimer: Das LCC Info-System bietet die Mdglichkeit der einfachen
Verwaltung der Energieausweise fur den eigenen Gebaudebestand und die Méglichkeit der
Nutzung von Energieverbrauchsdaten als Information fur die Sanierungsplanung. Der Zugriff
auf Module zur einfachen LCC-Analyse von Varianten bei Sanierung und im Neubau
unterstutzt bei der Sanierungsplanung.

Fur die 6ffentliche Hand: Auf Basis der Daten kdnnen Analysen zu den Themen
~Qualitatskontrolle Energieausweis” und ,,CO,-Reduktion durch Nutzerverhalten®
vorgenommen werden, indem der bedarfsorientierte Energieausweis eines Gebaudes mit
den tatsachlichen Energieverbrauchswerten verglichen wird. Das LCC Info-System erfasst
die Qualitat des Gebaudebestandes und erlaubt es, Entwicklungen darzustellen. So kénnen
Politikinstrumente gezielt verbessert und entwickelt werden.

Fur Forschungseinrichtungen: Die Datenanalysen des LCC Info-Systems zeigen den
Bedarf an MalRnahmen im Bereich Berechnungsmethoden fiir den Energieausweis sowie
Technologie- und Marktentwicklung zur Energie- und CO,-Reduktion. Das LCC Info-System
ermoglicht es, einen groRen Teil des Gebaudebestands in Osterreich darzustellen und
Analysen betreffend den Zustand des Gebaudebestands durchzuftihren.
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4 Ausblick und Empfehlungen

Durch die Sammlung, Aufbereitung und Bereitstellung von Daten im Rahmen des LCC Info-
Systems sollen folgende Ziele erreicht werden:
e Breite Nutzung von ZEUS zur Ablage und Verwaltung von Energieausweisen und
damit Schaffung einer Datenbasis zur Beschreibung der Qualitat des Geb&ude-
bestandes

e Qualitatskontrolle des Energieausweises und damit Erstellung einer qualitats-
gesicherten Datenbasis

¢ Planung von Sanierungsmafinahmen auf der Basis von technischen und nutzer-
bezogenen Informationen (Daten des Energieausweises und Verbrauchsdaten aus
dem EBS-Manager)

e Bearbeitung des Investor-Nutzer-Konflikts durch einfache LCC-Analyse

Damit soll ein essenzieller Beitrag geleistet werden, Energie- und CO,-Sparpotenziale im
Gebaudebestand effizient auszuschdpfen.

Laut EAVG® 2012 und GWR-Gesetz'® miissen Energieausweise zu Geb&uden erstellt und
abgelegt werden. Die 6sterreichweite Umsetzung und Einfuihrung ist jedoch noch aus-
stehend. Die im Projekt gewonnenen Erfahrungen und geleisteten Vorarbeiten werden daher
fur die Umsetzung einer einheitlichen Energieausweis-Datenbank zur Verfligung gestellt.
ZEUS stellt ein gut ausgearbeitetes und flexibles Tool dar, um Energieausweise fur ganz
Osterreich in einheitlicher Form zu speichern und zu verwalten. Die Unterschiede nach
aul3en bestehen nur in der Darstellungsform des Energieausweises. Das interne XML-
Format ist stets gleich und ist u. a. darauf ausgerichtet, die Daten an die zentrale Datenbank
des GWR zu Ubermitteln, sobald diese zur Verfligung steht.

Fur Gebaude in der offentlichen Verwaltung kann das Management tber ZEUS gut funk-
tionieren. Die Verwaltung und Wartung der Energieausweise erfolgt Uber das jeweilige
Bundesland auf Basis von Landesgesetzen und -richtlinien. Die Gebaudenutzer werden auf
diese Weise mit keinem zusétzlichen Aufwand belastet.

Immo-ZEUS bietet die Moglichkeit der einheitlichen Verwaltung im privatwirtschaftlichen
Bereich. Eine Férderung oder Kosteniibernahme fir die Erstellung von Energieausweisen
von Gebauden im privatwirtschaftlichen Bereich kdnnte eine Mdglichkeit bieten,
Energieausweise rascher und einheitlich zu erstellen, zentral zu speichern, und so eine
empirische Datenbasis zum Gebaudebestand aufzubauen.

Speziell die Immo-ZEUS-Datenbank wirde auch eine Plattform bieten, Uber die der Zugriff
auf Energiekennzahlen, deren Publikation laut Energieausweis-Vorlage-Gesetz auch fur

°Energieausweis-Vorlage-Gesetz,
http://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20004886
1% Gebaude- und Wohnungsregister-Gesetz,
http://www.ris.bka.gv.at/GeltendeFassung.wxe?Abfrage=Bundesnormen&Gesetzesnummer=20003223
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Immobilienanzeigen bei Verkauf und Vermietung verpflichtend sein wird, gesteuert werden
konnte.

Im Rahmen des Projektes wurde festgestellt, dass sich das Erfassen und Verwerten von
Daten zu Gebauden, Energieausweisen, Sanierungsplanungen und zugehdrigen Kosten
schwierig gestaltet, sobald keine Unterstiitzung in Form von Gesetzen und/oder Forder-
richtlinien gegeben ist, die die betroffenen Personen zur Bekanntgabe von Daten
verpflichten.

Speziell fur den Aufbau einer Kostendatenbank ware eine 6ffentliche Stelle unerlasslich, die
auf Basis einer gesetzlichen Grundlage berechtigt wird, Kostendaten zu Sanierungs-
maf3nahmen, einzelnen Bauteilen und Energiepreisen zu sammeln, deren Qualitat zu
sichern, zu standardisieren und laufend zu aktualisieren. Dies ware fur die Durchfiihrung von
standardisierten Lebenszykluskostenanalysen erforderlich.

Angaben zu Kosten werden von der Bundesanstalt Statistik Osterreich in Form des
Baukostenindex oder des Baupreisindex angeboten. Die Indizes zeigen die Entwicklung
(Steigerung) im Zeitverlauf oder eine Gliederung entsprechend den Kategorien Lohn,
Sonstiges, Insgesamt. Die Indizes geben keine Auskunft Gber die absolute Hohe der
Baukosten, ebenso wird eine Aufgliederung in einzelne Bauteile nicht dargestellt.

In Deutschland bezeichnet BKI das Baukosteninformationszentrum der Deutschen
Architektenkammer. FUr unterschiedliche Gebaudetypen kénnen Baukosten gekauft werden.
Die im LCC-Tool verwendeten Preise wurden mit Hilfe des BKI aus Deutschland recherchiert
und kdnnen als Richtwerte verwendet werden.

In jenen Bereichen, in denen Daten bereits erfasst und gespeichert werden, kommen
Datenbank-Systeme zum Einsatz, deren Anbindung und Zusammenspiel tber technische
Schnittstellen moglich ist. Darin ist im Gegensatz zur Situation vor wenigen Jahren ein
grol3er Fortschritt erkennbar. In der Planung und Umsetzung von vorhandenen Tools und
Anwendungen (dazu zahlen Programme zur Berechnung der Energieausweise, Daten-
banken, Berichte zur Lebenszyklusanalyse, ...) wird jedoch zu wenig Augenmerk auf diese
moglichen elektronischen Verknupfungen gelegt. So kénnten z.B. bestehende Energie-
ausweise in ZEUS problemlos zur Abwicklung von Bundesférderungen herangezogen
werden oder fur die Vergabe der klima:aktiv Auszeichnung elektronisch in das dortige
System Ubertragen werden.

Im Rahmen des Pilotbetriebs in Immo-ZEUS und ZEUS Salzburg wird nach Projektende die
Akzeptanz der entwickelten Kernmodule von LCC Info-System beobachtet, um die Tools in
Folge an die Bedurfnisse der Nutzer noch besser anzupassen. Bei der LCC-Berechnung
bedarf speziell die Aktualisierung der Kostendaten und deren Akzeptanz bei den Benutzern
weiterer Arbeit, wobei auch eine rechtliche Grundlage zur Verbindlichkeit der im Online-Tool
angegebenen Werte gefunden werden muss.

Hinsichtlich Empfehlungen fir energetische Verbesserungsmalinahmen wird evaluiert, ob
die beiden Werteangaben HWB™! und CO,-Verbesserungspotential fur die tatsachliche

™ HWB Heizwarmebedarf
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Entscheidungsfindung zur Sanierung am Markt relevant sind, oder ob weitere Faktoren fir
die Analyse herangezogen werden sollen.

Die Implementierung der Prifmechanismen fur Wohnbauforder-, Baurechts- und klima:aktiv
Kriterien war zum Zeitpunkt des Projektendes bereits in ZEUS Salzburg im Vollbetrieb. Hier
wird sowohl die laufende Anpassung der Kriterien an aktuelle Richtlinien und Gesetze als
auch die Ausdehnung der automatisierten Uberprifung fur weitere Férderungen wie
Direktférderungen oder Bundesférderungen verfolgt.

In den Bundeslandern Steiermark und Karnten, in denen die ZEUS-Datenbank bereits im
Einsatz ist, werden die Entwicklungen des Projektes prasentiert und nach einer finanziellen
Losung gesucht, um die neuen Online-Tools an die Bedurfnisse der beiden Lander
anzupassen und in Betrieb nehmen zu kdnnen. Das Interesse der beiden Lander an den
Projektergebnissen wurde schon wéhrend der Projektlaufzeit sichergestellt.

Die Projektergebnisse betreffend LCC Info-System sind fur alle Bundeslander von
Bedeutung. Diese kdnnen die Kernmodule sofort zur Verwaltung ihrer Energieausweise
anwenden. Unterstitzung zur Einfihrung des Tools in weiteren Bundeslandern kann durch
das Projektteam im Projekt LCC Info-System erfolgen Osterreichische Energieagentur und
gizmocraft design und technology GmbH verfiigen tber Know-how und Erfahrung zur
Bereitstellung des Systems.

Bei der Programmierung der im Projekt konzipierten Online-Tools wurde ersichtlich, dass der
ZEUS-Datenstandard fur die Abbildung, Prifung und automatische Prufung von Nicht-
Wohngebauden noch weiter ausgebaut werden muss, wohingegen der Datenstandard fir
Wohngebéaude, v.a. im Bereich der Ein- und Zweifamilienh&user, sehr gut anwendbar ist.
Speziell im Bereich von mehrzonigen Gebauden und komplexeren Haustechniksystemen
missen die Datenfelder noch erweitert werden, um diese Gebaude vollstandig abbilden und
auswerten zu kénnen.

Die LCC-Berechnung spricht direkt den Mieter-Vermieter-Konflikt an. Renovierungen gehen
im Allgemeinen zu Lasten des Hausbesitzers, Betriebskosten zu Lasten des Mieters. Das
LCC-Tool ermdglicht eine gesamtheitliche Sichtweise der Kostenbelastung uber die
Lebensdauer. Hier sind Datenschutzaspekte zu beachten und die benutzerfreundlichere
Integration des LCC-Tools in die Anwendung wére von Vorteil. Von Privatpersonen besteht
eine geringe Bereitschaft, Gebaudedaten hochzuladen und damit Informationen zum
Zustand von Geb&uden sowie zu Kosten anzugeben. Durch die Veréffentlichung des LCC-
Berechnungstools soll das Projektergebnis auch in andere Projekte einflieRen kdnnen, die
sich mit dem Thema Lebenszykluskosten befassen.

Speziell die Osterreichische Energieagentur und gizmocraft werden diverse Projekte anderer
Unternehmen weiter verfolgen, um an den Projektergebnissen zur LCC-Berechnung
weiterzuarbeiten, sobald eine ausreichende Standardisierung zur Berechnung vorliegt.
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Anhang: Beschreibung des Prototyps LCC Info-System
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1.1 Einleitung

1.1.1 Kurzfassung

Das Projekt LCC Info-System bildet die Basis fiir verschiedene Aktivitaten, die auf die
Erhohung der thermischen Sanierungsrate abzielen. Das Ergebnis ist ein internetbasiertes
Tool (LCC Info-System), das den Nutzer auf verschiedene Arten im Umgang mit energie-
effizienten Gebauden unterstiitzt. Das LCC Info-System erschliel3t so die Mdglichkeit, den
Energieausweis auch als Hilfsinstrument in der Bestandsbewirtschaftung, insbesondere in
der Sanierungsplanung, zu nutzen.

Ziel des Projektes war es, die Energieausweis-Datenbank ZEUS in Form eines Prototypen
zum so genannten LCC Info-System auszubauen, das folgendes ermdglichen sollte:
Qualitatssicherung von Energieausweisen, Bewertung von Sanierungspotenzial, Ermittlung
und wirtschaftliche Bewertung von Sanierungsvorschlagen.

1.1.2 Zielsetzung

Die iterative Programmierung wahrend der Projektlaufzeit ermdglichte eine laufende
Optimierung durch Berticksichtigung neuer Erkenntnisse und wurde eng mit der
Pflichtenhefterstellung verschrankt. Die Programmierung erfolgte schrittweise auf Basis der
vom Pflichtenheft abgeleiteten technischen Spezifikationen:

e Benutzeroberflache, Layout und Design: Die Benutzeroberflache des LCC Info-
Systems wurde in die bestehenden Oberflachen der ZEUS-Datenbank integriert. Es
handelt sich um ein Online-System, dessen Benutzeroberflache den gangigen
Standards und gewohnten Internet-Paradigmen folgt. Der Zugriff erfolgt Gber einen
Webbrowser und ist login-geschitzt. Eine Registrierung fur verschiedene
Benutzergruppen ist online mdglich.

e Kernmodul ZEUS Energieausweisdatenbank: Das LCC Info-System wird auf der
bestehenden ZEUS Datenbank aufgebaut, um die bereits vorhandene Datenbasis
nutzen zu kénnen, diese zu erweitern und durch die neuen Funktionen einem noch
breiteren Nutzerkreis zur Verfiigung zu stellen. Als Grundlage wurde daflr der
Datenstandard fiir die Ablage von Gebaudedaten komplett Gberarbeitet und mit
Plausibilitdts-Checks versehen, um die Qualitat der Daten zur weiteren Verarbeitung
sicherzustellen. Zudem wird die Adresse des Gebaudes im Kernmodul zur
Zusammenfuhrung mit anderen Daten eindeutig identifiziert. Die Implementierung des
LCC Info-Systems erfolgte flr die 6ffentliche Hand in den Bundesléander-
Datenbanken ZEUS Salzburg, Steiermark und Karnten und fur den privatwirtschaft-
lichen Sektor in der dsterreichweit zuganglichen Immo-ZEUS-Datenbank.
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e Automatisierte Prifroutinen: Die Prifroutinen des neuen Systems ermdglichen
eine automatisierte Prufung von Energieausweisen hinsichtlich gesetzlicher Vorgaben
und Qualitatsstandards, z.B. Baurecht, Wohnbauforderungsrichtlinien und klima:aktiv
Kriterien. Die Gebaudedaten samt Prifergebnis kdnnen in Folge zu Drittsystemen wie
der klima:aktiv Gebdudedatenbank oder der TQB-Datenbank Ubertragen werden.

e Verwaltung der Energieverbrauche und Benchmarking: Durch die Verknipfung
der im Energieausweis berechneten Bedarfswerte mit den Verbrauchsdaten aus den
zugehdorigen Energieberatungsprotokollen kénnen tber das Benchmarking-Modul
Abweichungen zwischen Energiebedarf und -verbrauch eruiert werden.

e Ermittlung von Sanierungsvorschlagen: Sanierungsvorschlage kénnen auf Basis
von Energieausweisen und als Ergebnis von Energieberatungen dargestellt,
kombiniert und verglichen und in der LCC-Auswertung analysiert werden.

e LCC Berechnungsmodul inkl. Kostendatenbank: Das Modul LCC-Auswertung
liest einen Energieausweis ein und berechnet auf Basis des Lebenszyklusrechners
die Amortisation und CO,-Einsparung von Sanierungsmaf3nahmen.

e Schnittstellen zu Drittanwendungen: Durch die standardisierte Datenerfassung
und -verknlpfung ist es moglich, einzelne Gebaudedatenséatze im XML-Format oder
Daten zu gesamten Geb&udebestanden im CSV-Format aus dem LCC Info-System
fur die Ubertragung zu Drittsystemen zur weiteren Bearbeitung und Nutzung zur
Verflgung zu stellen.

e Module: Die Implementierung erfolgte jeweils fiir folgende Anwendungsbereiche:
Blrogebaude
Privater Wohnbau

Geforderter Wohnbau

O O O O

Neubau/Sanierung

Manche Komponenten, darunter die Prufroutinen zur Qualitatssicherung, wurden gegen
Projektende vom Status ,Prototyp” bereits in den vollen Produktivbetrieb lbernommen,
andere Komponenten, wie die LCC-Auswertung, befinden sich derzeit im Testbetrieb.

In Folge werden die einzelnen Elemente in ihrer Umsetzung beschrieben und mit
Screenshots zum besseren Verstandnis illustriert. Die Abbildungen entstammen der
Prototyp-Integration in die ZEUS-Datenbank Salzburg in ihrer Auspragung fur die 6ffentliche
Hand, da die Benutzertests durch den Projektpartner ,Energieberatung Salzburg® in dieser
Datenbank stattfinden. Alle Abbildungen beinhalten ausschlieRlich fiktive Testdaten.
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1.2 Umsetzung

1.2.1 Benutzeroberflache, Layout und Design

Die Benutzeroberflache (vgl. Abbildung 5) des LCC Info-Systems wurde in die bestehenden
Oberflachen der ZEUS-Datenbank integriert. Der Zugriff auf die einzelnen Module des LCC
Info-Systems erfolgt wahlweise ausgehend von einer konkreten Adresse fur
gebaudespezifische Auswertungen tber die Navigationspunkte ,Energieverbrauch* und
,LCC-Auswertung“ oder Uber das sogenannte ,Info-Center* im oberen Bildschirmbereich,
das den Zugriff auf Auswertungen ermoéglicht, die den gesamten Gebaudebestand

Ubergreifend betreffen.

S b Energie akliv
a [Z u rg Land Salzburg glzmocraft Support (Superadmin) | Abmelden | Kontaki
l Projekte [ Info-Center I Einstellungen
;?.7.5 Sanierung Karl Iilarrmer 5584 Zederhaus erledigt Renate Pinggera WBF e
L1 Bei Prifstelle L - 29. No
| Beim Bautrager 1775 Sanierung Karl Klammer 5584 Zederhaus - erledigt Renate Pinggera WBF [-]
L Beim Berechner 1773 &  Neubau Marianne Muster 5632  Dorfgastein erledigt Renate Pinggera WBF e
L] Bel Baubghtrde Lok i i
1772 Neubau Marianne Muster 5632 Dorfgastein erledigt Renate Pinggera WBF
£ Erledigt - =yt 9 & e e it e L
LI Stomiert Adre &~
Luggau 114, 5632 Dorfgastein @ petails =/ Projekte vergieichen
1776 Suchen
[) [Projekiidi 4773 Zweck: WBF  Typ: Neubaufertigstellung  ZEUS Nr.: 55004.11.1773.02  Letzie Aktion: 24. Nov. 2011 14:01 m
Suchen Bezeichnung: Neubau Marianne Muster
Energieausweis stornieren @ Projekt Iéschen
Berechner: Renate Pinggera .~ Bautrager/Hausverwaltung/Gemeinde: Privater Bauherr »  Baubendrde: Dorfgastein .
S Aligemein Energieverbrauch m

-, Erweiterte Suche
Life Cycle Costing

Berechnen Sie mit dem individuellen LCC-BerechnL magliche | und fir dieses Gebdude. Als Basis dienen die Daten aus dem
Energieausweis.

Hinweis: Die Verwendung des LCC-Berechnungsmeduls ist nur fr Gebaude mit Baujahr 1982 bis 2010 méglich.

0 Speichemn Sie die Zip-Datei auf Inrem Computer, entpacken Sie diese und kiicken Sie die ,START"-Datei an. Zur Ausfiihrung der Berechnung in MS Excel muss das
Ausfihren von Makros aktiviert sein.

Downioad LCC-Berechnungsmodul

|+ Alle Projekte dieser Adresse einblenden

Abbildung 5: ZEUS Benutzeroberflache mit Integration der Komponenten des LCC Info-
Systems

1.2.2 Kernmodul ZEUS

1.2.2.1 Datenstandard fur Energieausweise und Plausibilitats-Checks

Als Grundlage zur Erreichung der Projekiziele musste zur elektronischen Bearbeitung von
Energieausweis-Daten ein Standard definiert werden, wie die Daten gespeichert werden. Es
wurde ein neuer, umfangreicher Standard (vgl Abbildung 6) zur Datentbertragung erarbeitet,
als Prototyp im Rahmen des LCC-Projektes getestet und im Jahr 2010 in allen ZEUS
Lander-Datenbanken in Betrieb genommen.
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Bl - £ =
[1lz]a]a]s] A 8 & D E =
1 ZEUS XML v3.1 I _| %
2 Status: 2010-11-23
3 Autoren: Bernd Ennsfeliner, gizmocraft
4
Sofern nicht anders , sind D auf 2 Machkorr Zu runden
Diese Spezifikation dient nur der Ubersicht
5 Bitte beachten Sie fir die und i ingt das XML-Schema fir das jeweilige Bundesland!
B
7
g Feldname Tvp Quelle / Beschreibung Datentyp lichkeiten bzw.
a
10 ziel -
° 11 kategorie EMUM EMERGIEAUSWEIS
. 12 staat IS0 2166-1-alpha-2 {derzeit nur AT fur Gsterreich miglich) string
. 13| instanz ENUM Kin, s, stmk, immozeus
14
15 client Berechnungeprogramm EMUM anull, 8x3000, ecotech, etu, geq, solar
- 16 wersion Wersion des Berechnungsprogramms string
17
18 kontaktdaten
. 19| kontakt (3.10] 3 Kontakte sind (Bauher, Planer, Berechner)
o 0 wp ENUM BAUHERR, PLAMER, EIGENTUEMER, BERECHNER
- 2 ansprechperson
. 22 anrede E EMUM Herr, Frau
. 23 titel £ string
. 24 vormame string
. 25 nachname string
- 268 firma E string
. 27| felefon [ | string
. 28 fax E string
. 29 email £ string
. 30 adresse Erlauterungen zur Adresse siehe unter adressobjekt’
- Ell staat string
. a7 nlz nnsiive int 100099599 4
W« » M Dpatenstruktur - Adresse - Zonierung L NUtzung o Heizung - Regelung warmeabgabe - Speicher . Solar . Raurmiuft - Bautsle - Changelog . %2 W m Bl

Abbildung 6: Datenstandard auf XML-Basis fiir Gebaudedaten

Dieser Datenstandard bertcksichtigt unter anderem auch die detaillierte Abbildung von
Haustechniksystemen (vgl. Abbildung 7 und Abbildung 8), die notwendig ist, um in Folge die
Daten von Energiebedarf und Energieverbrauch zu vergleichen und fir Benchmarks und
LCC-Berechnungen heranzuziehen.

raumwagrmne - f;r‘ raurmwWaerm e E
ARAHE| A El c D E =
. 1
[=] [122 raumwaerme .|
- 123 regelung E EMUM Siehe Blaft Redelundg”
- 124 hilfzenergie E Gesamte elekirische Le der Hilfsenergi non negative decimal
- 125 einheit A FIXED W
- 126 speichersystern E Speichersystem Raurmwarme
- 27 tyn || ENUM Siehe Blatt, Speicher’
- 128 wolumen E non negative decimal 0..99999 %
- 129 einheit [ ] FIXED |
- 130 Konditioniart E  Standont konditioniert/ nicht konditioniert haol
- 13 gedaermimt E Anschlussteile gedammt bioo|
- 132 epatrone E Mit oder ohne E-Pairone ool
- 133 waermehereitstellung
- 131 heizungstyp EMUM Siehe Blatt,Heizung"
- 135 anergietracgar Energietrager der Raumheizung ENUM Siehe Blatt, Heizung'
- 136 beschickuny Beschickung (falls zutreffend): manuell oder automatisch EMUM AUTO MANUELL
- 137 usatheizungstyp E EMUM Siehe Blaft, Heizung”
- 138 energietragger Bl Erervietraner der Zusatzheizung EMUM Siehe Blaft Heizung"
- 138 beschickung A Beschickung (falls zutreffend): manuell oder automatisch EMUM AUTO MANUELL
= 140 art Art der Warmebeareitstellung ENUM ZENTRAL,DEZENTRAL
= 141 konditianiert Standort konditioniert/ nicht konditioniert hool
- 142 nennwaermeleistung E non negative decimal
- 143 einheit A FIXED K
- 144 baujahr E Murzu befilllen, wenn das exakte Baujahr bekannt ist Y
- 145 geblanse E  Heizkessel mit Gehlaseuntarstitzung haol
- 146 modulierend E Modulierende drue) oder nicht modulierende (false) Betriebsweis bioo|
- 147 gleitend E Gleitende (true) oder konetante (false) Betrieheweise hool
- 148 WABIMERUMDE Murwenn heizungstyn = WAERMEPUMPE ist dieses Element aus -
- 148 waermepumpentyp EMUM Siehe Blatt,Heizung"
- 1580 betriebsart ENUM MONOVALENT, BIVALENT_ALTERMNATIV BIVALENT_PARALLEL
- [151 anlagentyp A Nurt  nUT Warras ser  beides ENUM HIWEL WWAAEL, HYWE_WYWVWE
- 152 hivalenzpunkt E non negative decimal
- 153 einheit [ | K
- 154 nennleistung E beim Normpunkt VWarmeleistun non negative decimal
- [185 einheit [ ] FIXED
- 156 jahresareitszanl E nan negative decimal
. (757 laistunrizrahl E_ NP ifnaficiant (f Parem anss) nn nanative darimal 4
W« » M Dpatenstruktur - Adresse - Zonierung L NUtzung o Heizung - Regelung warmeabgabe - Speicher . Solar .~ Raurmiuft - Bautsile - Changelog %2 4 m Bl

Abbildung 7: Ausschnitte der XML-Struktur im Bereich Haustechnik
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Al -

e | Zuriick zur Datenstruktur

00| = | O | e | DD D =

32

M4 F M

A,

[Zurick zur Datenstruktur

Typ Heizung / Zusatzheizung

OHME

STAMDARDKESSEL
MIEDERTEMPERATUR

BREMMYWERT

HEIZKESSEL

HERD

EINZELOFEN

STROMDIREKT

MNACHTSPEICHER

FERMWWAERME
KOMBITHERME_MIT_KLEINSPEICHER
KOMBITHERME_OHMNE_KLEIMSPEICHER
KACHELOFEM

WAERMEPUMPE

SOMSTIGE

Typ Energietrager
HEIZOEL
HEIZOEL_EXTRALEICHT
HEIZOEL_LEICHT
GAS

ERDGAS
FLUESSIGGAS
FERMWWAERME
KOHLE
SCHEITHOLY
HACKSCHMITZEL

Datenstruktur . Adresse

ZOrigrung

Beschreibung

Ohne Warmebereitstellung

Zentralheizgerat (Standardkessel), flissige und gasfarmige Brennstoffe
Miedertemperatur Zentralheizgerat (Niedertermperaturkessel), flissige und gasfarmige Brennstoffe
Brennwertgerate (Brennwertkessel), flissige und gasfarmige Brennstoffe
Heizkessel, feste Brennstoffe

Herd

Einzelofen

Stromdirektheizung

Machtspeicherheizung

Fernwarme/Mahwarme

Kaombitherme mit Kleinspeicher

Kombitherme ohne Kleinspeicher

Kachelofen

Warmepumpe (in diesem Fall ist auch das Element waermepumpe” auszufillenl)
Sonstige Heizung, nicht zuordenbar

Beschreibung
Heizdl

Heizdl Extraleicht
Heizdl Leicht
Gas

Erdgas
Flissiggas

Mah- und Fernwirme
Kohle

Scheitholz
Hackschnitzel

Mutzuna | Heizuna o Reoeluna - Warmeaboasbe - Soeicher - Solar . Raumiuft . Bauteile

Abbildung 8: Auswahlmdglichkeiten zur Abbildung von Heizungstypen und Energietragern

1.2.2.2 Eindeutige Zuordnung von Energieausweisen liber Adress-Datenbank

Uber eine technische Schnittstelle kdnnen die standardisierten Daten von jedem Software-
Programm, Uber das Energieausweise erstellt werden, in die ZEUS-Datenbank und zur
Verwendung fir das LCC Info-System Ubertragen werden (vgl. Abbildung 9).
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’ Energie aktiv
S a I"Z b u rg Land Salzburg Angemeldet als: Renate Pinggera (Berechner)

_

Einspielen

@ Typ und Zweck
Adressobjekt zuardnen

Typ und Zweck

Freigabe erfarderlich

Ahschlieken Gehen Sie Energieausweis-Typ und Zweck der Einreichung an.
Nach diesen beidan Angaben wird der Energieauswais in ZEUS an die zustandige Beharde Obermittelt

Typ der Einreichung

& Meubauplanung

€ Neubaudeklaration (Fertigstellung)

" IstZustand

€ Sanierungsplanung
Fir die Ei einer
iAusnahme: Wohnbaoftrdemngy

muss ein Bestar worhanden sein

" Sanierungsdeklaration

Zweck der Einreichung

@ Wohnbauforderung (WBF)
‘wohnbaufdrderung

€ SanierungsCheck
Energigausweis filr SanierungsCheck

€ Bauverfahren
Bauginrzichung, Baufertigstellung

" Archiv

(vermietung, , Geb una, 0sCheck, Solar-
und/oder Heizungsfarderung (Biomasse, Femwarme, Warmepumpen)

€ Gemeindeausgleichsfonds (GAF)
Freigabe der Gemainde erfarderlich

Abbildung 9: Einspielen eines neuen Energieausweises in die ZEUS-Datenbank

Fir das Einreichen eines Energieausweises missen vom Ersteller sowohl Energieausweis-
Typ als auch Einreichzweck angegeben werden. Dadurch werden in Folge die passenden
automatischen Prufungen und Abléaufe gestartet.

Jede Bewertung eines Gebaudes beginnt mit der Einreichung eines Energieausweises. Die
Adresse des Gebaudes muss zur Zusammenfuhrung und Nutzung der vorhandenen Daten
eindeutig identifiziert werden. Im Rahmen des Projektes wurde dazu die Schnittstellen-
Spezifikation zur Anbindung des bundesweiten Gebaude- und Wohnungsregisters (GWR),
das von der Statistik Austria betrieben wird, eingeholt. Von der Implementierung der
Schnittstelle im Rahmen des Projektes wurde jedoch abgesehen, da sich die Schnittstelle
von Seiten GWR zum Zeitpunkt des Projektendes noch nicht im Produktivbetrieb befindet
und daher noch nicht genutzt werden darf.

Fur das Bundesland Salzburg konnte lGber die GIS-Datenbank des Landes Salzburg ein
Ersatz gefunden werden. Die eindeutige Identifikation eines Geb&udes im Bundesland
Salzburg erfolgt automatisch iber die Salzburger GIS-Datenbank SAGIS. Uber die SAGIS-
Zuordnung werden Energieverbrauch des EVU oder Beratungen mit dem Energieausweis
eindeutig zusammengefihrt (vgl. Abbildung 10).
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Energie aktiv
I ;
Sa 1z b u rg Larud Selzburg Angemeldel als: Karla Prif-Kolumna (Priffstelle des Landes) | Profil bearbeiten | Aimelden | Kontakt

_

Zu erledigen (44) @ suche nach (Suchberifl. wohnhaus renate pinggera); 5 Treffer

Hinweis: Dar gasuchta B2 gnff kann sich auch in den Detaildaten des Enargizauswsises befinden

~| Beim Bautrager (7)

Beim Berachner (17)  FoRTRRENES Bezeichnung : Status < Berechner
—I Erledigt (33 JT4 \Wohnhaus Renate Pinagera 5500 Bischofshofen R erledigt Renate Pinggera
. Buche 1 T30 Wiohnhaus Renate Pinggera 5500 Bigchofshofen z nicht ok Renate Pinagera WBF I
=l 877 Winhnhaus Renate Pinggera 5500 Bigchofshofen R won Prifstelle zu prafen Renate Pinagera
A BTG Wiohnhaus Renate Pinggera 5500 Bigchofghofen R erledigt Renate Pinggera
675 fm Wiohnhaus Renate Pinggera 5500 Bigchofshoten P nicht ok Renate Pinagera WBF =4
Péham 49, 5500 Bischofshofen @ oeais
Frojektld 672 = Tweck heck  Typ i ZEUS M. 55504.09.677.03  Lette Aktion: 8. Jun 2009 12:24
|-/ Alle Projekte zu diesem
Zweck: SanierungsCheck
Frojektld 741 Typ Sanierungsdeklaration  7ELIS hr - 55504.00.741.01  Lefzte Aklion: 9. Jun 2009 20:52 GlLTIc 8

Projektle: 677 | Ty Sanierungsplanung  ZEUS Mo 56604.09.677.03  Letzte Aktion: 8. Jun 2000 12:24

Projektld: 676 Typ:Ist-Zustand  ZEUIS Nr. 55504.00.676.01  Letzte Aktion: 29. Mai 2009 17:59

Zweck: WBF

ProjektId 738 Typ Ist-Zustand  7EUS Nr 55504.00.738.01  Lefzte Aktion: 10. Jun 2009 12:47 =

[+] Proiekiid: 675  Tvo: Sanierunasplanuna  ZEUS Nr.55504.09.675.02  Letzie Aktion: 10, Jun 2009 12:39 =

Abbildung 10: Ubersicht aller verfiighbaren Gebaudedaten pro Adresse

Das mehrfache Einreichen von Energieausweisen zur selben Adresse ist durch die
Typ/Zweck-Angabe zulassig. So ist die Entwicklung des Gebaudes Uber die Zeit
nachvollziehbar und kann ausgewertet werden (z.B.: CO,-Einsparungen durch Sanierung).
Pro Adresse kann jedoch nur 1 rechtlich glltiger Energieausweis existieren. Dabei handelt
es sich wahlweise um eine Bestandserfassung oder eine Fertigstellungs-Deklaration nach
erfolgter Sanierung. Die Ubrigen Energieausweise werden als verschiedene Varianten der
(Sanierungs-)Planung betrachtet.

Zusatzlich ist die Fehlerkorrektur pro Energieausweis lUber sog. ,Versionen* maglich, wobei
nur die aktuellste Version statistisch relevant ist.

1.2.3 Automatisierte Prifroutinen

Die implementierten Energieausweis-Prifungen umfassen die automatisierte Prifung auf
Erfullung der Anforderungen der Wohnbauforderrichtlinien, die Prifung auf Erfullung der
Anforderungen des Baurechts, und die Prifung auf Erfillung der Anforderungen des
klima:aktiv Gebaudestandards bezogen auf die energetische Qualitat.

1.2.3.1 Prifung fir Wohnbauférderung, Baurecht und klima:aktiv

Abhangig vom Einreichzweck durchlauft der Energieausweis in der ZEUS-Datenbank eine
Reihe von automatisierte Priifroutinen, die ausschnittsweise in Abbildung 11 dargestellt sind:
e Plausibilitat und Vollstandigkeit der XML-Daten (jeder Energieausweis)
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o Prifung auf Gesetzesvorgaben und Richtlinien (abhangig vom Einreichzweck)

Beispiel: Einreichung eines Energieausweises fur Wohnbauférderung:
o XML-Daten werden auf Vollstandigkeit und Plausibilitéat gepraft

o XML-Daten werden auf Einhaltung der Bauordnung (Gesetz) Gberprift.

o XML-Daten werden auf Einhaltung der Forderkriterien Gberprift (Dabei unterscheidet
das System zwischen Neubau und Sanierung bzw. im Falle der Sanierung zwischen
verschiedenen Forderschienen.)

Berechner reicht
WBF-Fertigstellungs-EA
in ZEUS ein
Mur méglich, wenn bereits geprifter
Nicht erflllt? WEBF-Planungs-EA vorhanden!
- Auto-Verstandigung
des Berechners

ZEUS generiert automatisch
Priifergebnis-PDF

|

Erfullt:
ZEUS erstellt Auto-Prifstempel

Giltig bis 19.09.2021

Bei wesenilichen Anderungen verliert der Energisausweis seine

Aussagekraft.

Salzburg

Eingang am 24 Nov. 2011
ZEUS Nummer  55004.11.1773.01
Typ Neubaufertigstellung

Einreichzweck WBF
WBF eritilit
(automatische Prifung)

Abbildung 11: Darstellung eines Ausschnittes des gesamten Priufablaufes der ZEUS-Datenbank
Salzburg fir Wohnbauférderung

Bei erfolgreicher Prifung wird das Energieausweis-Dokument auf der ersten Seite mit einem
automatischen Prifstempel versehen. Auf Basis von Gesetzestexten oder Richtlinien werden
die notwendigen Prufroutinen fur die ZEUS-Datenbank abgeleitet.
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Wohnbauférderung

§ 1a Energiebezogene Mindestanforderungen fir die Forderung von Neubauten

(1) Die Gewahrung einer Forderung fur Neubauten setzt die Einhaltung der Warmeschuizstandards geman Abs 2 und den Einsatz innovativer
klimarelevanter Systeme geman Abs 3 fiir die Raumheizung und Warmwasserbereitung voraus.

-

3iz2m

nein
LEKt <22 =

i

WEF: Mehrgsechoesiger Wahnbau
(EW T VF 7 MW / WH)

IKS (Normal)
(Saita 7)

[ 1

Abbildung 12: Technische Ablaufdiagramme zur Verordnung zur Implementierung der
Prifroutinen
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Fordervoraussetzungen

WEF: Allg ine Forden

« Priifung auf Einreichzweck WBF oder GAF

Abfrage: Iroot/energieausweis/projekteigenschaften/zweck gleich WBF oder GAF
Wert: WBF

« Priifung auf Typ Neubau

e irool/energieausweis/projekteigenschaften/typ gleich NEUBAUPLANUNG oder NEUBAUFERTIGSTELLUNG
Wert NEUBAUFERTIGSTELLUNG

§ 1a Energiebezogene Mindestanforderungen fiir die Férderung von Neubauten

(1) Die Gewahrung einer Férderung fir Neubauten setzt die Eil der Warr geman Abs 2 und den Einsatz innovativer limarelevanter Systeme geman Abs 3 fir die Raumheizung und
‘Warmwasserbereitung voraus.

« Priffung der Geb (Nutz auf Doppel- und Ei

s ] ] und Hauser in der Gruppe

e 1aftenin

gleich EINFAMILIENHAUS oder DOPPELHAUS oder REIHENHAUS oder MEHRFAMILIENHAUS oder MEHRGESCHOSSIGER_WOHNBAU
Wert: EINFAMILIENHAUS

Zeitpunkt der Forderung nach 31.12.20117

Abfrage i i 1aften/ausstellung nach 2011-12-31
Wert. 2011-08-18

« Priffung auf LEKt < 22

(2) Neubauten haben je nach Gebaudeart folgende Warmeschutzstandards zu erfullen:
4 i i kleiner 22

Einsatz innovativer klimarelevanter Systeme (IKS)
(3) Prifung auf Einsatz innovativer klimarelevanter Systeme

— Heizsystem mit biogenem Brennstoff (Energietrager)?

Abfrage: roo 1erg
BIOMASSE_SONSTIGE
Wert STROM

lagentechnikiraumwaerme/waerr

gleich SCHEITHOLZ oder HACKSCHNITZEL oder PELLETS oder

+ Warmepumpe (Typ)?

A 8. lagentechnikraumwaerme/waerr mepurr mepumpentyp ist nicht leer
it LW
IKS Priifung Warmepumpe
« Jahresarbeitszahl >= 4 @
\ergieau technikr e/waer grofier oder gleich 4

« Solaranlage vorhanden

Abbildung 13: Detaillierte Darstellung einer automatisch durchgefiihrten Prifroutine

Die Ablaufdiagramme werden Schritt flr Schritt in der Datenbank programmiert (vgl.
Abbildung 12) bzw. konfiguriert. Jedes erfolgreich geprufte Kriterium wird mit einem griinen

Hakchen versehen, wohingegen bei Nicht-Erfillung ein rotes Kreuz-Symbol angezeigt wird
(vgl. Abbildung 13).
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Energie aktiv
’
Sa [Zb U rg Land|Salzburg Renate Pinggera (Berechner) | Abmelden | Kontaki
l Projekte [ Info-Center
[=Z1 zu erfedigen (4] 12 weiter » :
Bl Projektid & Bezeichnung & Nachster Schritt ¢ t_
=2 Bei Prufstelle \.4*,1}.
=l 1773 Neubau Marianne Muster 5632 Dorfgastein i erledigt keiner WBF
=l BeimBautrager @D Neub; telung 24. No 201
Sl Sei Baubendrde \,;ﬁ/. = 1772 Neubau \?nnemumer 5632 Dorfgastein keiner WBF
= Erledigt Projel Mustermann 5020 Salzburg o |erledigt keiner WBF
Neuba el 10. Augus
[= storniert (0] _ _ b
fresse = T =
Luggau 114, 5632 Dorfgastein @ petais = Projekte veraleichen
Zweck WBF  Typ: Neubaufertigstellung ~ ZEUS Nr: 55004.11.1773.01  Letzle Aktion: 24. Nov. 2011 12:41
Bezeichnung: Neubau Marianne Muster
Berechner: Renate Pinggera .~ BautragenHausverwaltung/Gemeinde: Privater Bauherr Baubehorde: Dorfoastein
Suchen s
Details (L version 2.1) History
Energieausweis « automatisch Uberprufnng erfullt
Autumansche Ubsrwuﬂmu
Priifung neuer Status: WBF erflllt (4}
« Energieausweis-Priifergebnis ¥ im Ordner E"ie‘"ﬂ' abgelegt

Elerechﬂer Renale Pinggera
neuer Status: erledigt

Dokumente

=- EA_1773.1_WBF_Neubaufertigstellung.pdf
energieausweis.geqz 195 kB 24.11.2011

Dokument hinzufiigen B

Kommentare

Kein Kommentar vorhanden.
Kommentar hinzufligen

Abbildung 14: Alle verfigbaren Prifergebnisse sind in der Detailansicht zum Geb&ude direkt
im System abrufbar

B calzhurg  Msesmoamae e
ALZDUTD  Gaprimamaemoe o 2smckwnw B Salzburg  Bumsmnone s
U Dol 3 Zeek W
ENERGIEAUSWEIS-PRUFERGEBNIS ]
Automatisiene Uberprufung der normativen Anfordenengen im Bundesland Salzburg EN ERG I EA USWEI S_P RU FERG E BN I S
Automatzsiere Uberprifhng der normatven Anlorderungen om Bundesdand Salsburg
;s“gga” 114 - Folgende Anforderumgen simd nichl e
Dorfgastein
Ansprechpartner
AErg Mt Baurecht - Nicht erfullt:
Verbesserungstsedart Rechtliche Grundiage nfy
Fasshe Soiargewinne 7u kiein BTV-E §3- an dia
Gosamibnedgieefliziens Wenn Bésrindung fUf Unbérschesitung
voranden: manueli Prifung
Baurecht WEF Neubau
Warmeschutz Erfull. ¥ Ertullt v AR 0= B
L age Erfullt ¥ o Varbesserungstedan Rechtlichs Grundlage info
i — ‘( — ( m‘maﬂ Helzwirebedar nicht  kimacakay ?ﬂammxﬂkﬂm?ﬂ
eiziechnik arschritian
Solarenergie akiiv . = —
Solarenerngic passiv = Nicha erfilit -_
Warmwasser - -
coz Erfult. ¥ =
1 x
2
— Micht aurefiend
Anfordenungen der klimaaktiv Basiskriterien nicht erfullt.

Abbildung 15: Prufergebnis in ausdruckbarer Form als PDF-Datei

Das Prifergebnis wird als PDF-Datei aufbereitet und den betroffenen Personen auch per E-
Mail zugestellt: Die baurechtliche Priifung erfolgt immer zusatzlich zur Prifung der

Wohnbauférderkriterien. Die klima:aktiv-Prifung prift die Teile des klima:aktiv-Katalogs, die
Uber die Daten im EA Uberprifbar sind. Sollte die automatische Prifung als Ergebnis ,Nicht
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erfullt* auswerfen, so werden die zu erfullenden Punkte auf den Folgeseiten erlautert. Der
Ersteller muss den Energieausweis Uberarbeiten und erneut einreichen.

1.2.4 Verwaltung von Energieverbrauch und Benchmarking

Die berechneten Energiebedarfswerte des Energieausweises werden mit den tatsachlichen
Verbrauchsdaten der Energierechnung aus den Beratungsprotokollen des EBS-Managers
zusammengefihrt, und die Unterschiede werden in einer Vergleichstabelle (vgl. Abbildung 16)
dargestellt.

Zederhaus 43‘ 5584 Zederhaus © Details ~/ Projekte vergleichen

[=] | Projekild 1776 Zweck WBF  Typ: Sanierungsplanung  ZEUS Nr. 58040.11.1776.01  Leizte Aktion: 28. Nov. 2011 16:10

Bezeichnung: Sanierung Karl Klammer

Prifstempel erstellen Energieausweis nicht ok Energieausweis stornieren @ Projektlaschen

Berechner: Renate Pinggera .~ Bautrdger/Hausverwaltung/Gemeinde: Tommi Tomato GmbH . Baubehdrde: Zederhaus .

Allgemein Energieverbrauch Lcc

Energieverbrauch

@ Dieser Abschnitt zeigt Informationen zum tatsachlichen Energieverbrauch an, sofern dieser im Rahmen einer Energieberatung zu dieser Adresse im EBS Manager von einem
Energieberater erfasst wurde

Bedarf Bedarf Verbrauch

Energieausweis Energieausweis Energieberatung

WBF / Sanierungsplanung 'WBF / Bestand

ZEUS Nr.: 58040.11.1776.01  ZEUS Nr.: 58040.11.1775.01 EBS Beratung: E11-0047

Letzrte Aktion: 28.11.2011 Letzte Aktion: 24 11.2011  Beratungstermin: 25.11.2011
Heizunasyp  HEIZKESSEL HEIZKESSEL ) 4
Energietrager HACKSCHNITZEL HACKSCHNITZEL hackgut
Umstieg auffolg. Energietrager empfohlen - - (Eingabe fehit)
HWB Standort zonenbezogen 12044 10 kWhia 56.721 70 kWh/a -
HWB Standort spezifisch 68,45 kWh/m*a 364,01 KWh/im*a o
EEB Standort zonenbezogen 27.228,90 kWhia 83.704 90 KWh/a -
EEB Standort spezifisch 154,75 kWh/m*a 537,18 kWhim*a %]
Heizenergieverbrauch It. Beratungsprotokell - - 90.000,00 KWh/a

Abbildung 16: Vergleichstabelle von Energiebedarf It. Energieausweis in den Varianten
Bestand und Sanierungsplanung und des Energieverbrauchs It. Beratungsprotokoll

1.2.5 Ermittlung von Sanierungsvorschlagen

Um den Benutzer bei der Sanierungsplanung zu unterstiitzen wurde ein Modul zur
Darstellung von Sanierungsvorschlagen implementiert. Zum einen sind
Sanierungsvorschlage im LCC Info-System Uber einen Energieausweis abbildbar, der bereits
eine Sanierungsplanung beschreibt. Daher sieht der Datenstandard auch einen Abschnitt zur
Ubertragung von méglichen Verbesserungsvorschlagen (vgl. Abbildung 17) eines
Bestandsgeb&udes vor. Alternativ kdnnen Sanierungsvorschléage auch im Rahmen einer
Energieberatung erarbeitet werden. In diesem Fall werden die Daten ebenfalls liber einen
ahnlichen Datenstandard in die Datenbank Ubertragen und zu dem jeweiligen Bestands-
Energieausweis erganzt.
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A500 - ﬁr‘ verbesserungsvorschlaege

MARAG A B o] D E
B 403
= 500 [_verbesserungsvorschiaege 1 E chlage nur bei Bestant [l

= G001 waermedaemmunggebaeudenuele -
502 einsparung non negative decimal 0.100
503 einheit FIKED
504 aussenwand -
505 ist non negative decimal
506 soll non negative decimal
507 einheit FIXED SR
403 beschreibung £ string
09 einsparung non negative decimal 0.100
310 einheit FIKED
i1 fenstertueren -
512 ist non negative decimal
513 z0ll non negative decimal
514 einheit FIXED SR
515 beschreibung E string
616 einsparung non negative decimal 0100
517 einheit FIXED
518 deckeoben -
519 ist non negative decimal
520 z0ll non negative decimal
L einheit VIR
522 beschreibung E
523 einsparuny non negative decimal 0.100
624 ainheit FIXED
525 deckeunten -
526 ist nan negative decimal
527 sl non negative decimal
528 einheit FIXED IRk
529 beschreibung E siring
530 einsparung non negative decimal 0.100
a3 einheit FIXED
632 wagrmebruecken -
533 beschreibung £ string
534 einsparung non negative decimal 0.100

. lzas ainbait ClvEn o,
H 4 b M| Datenstruktur - Acresse . Zorierung . Nuteung - Heleung - Regelung . Warmeaboabe - Speicher . Solar . Raumiuft . Bautele . Changelog ¥ [IM m _0

Abbildung 17: Ausschnitte aus dem XML-Datenstandard im Bereich der Verbesserungs-
vorschlage

1.2.6 LCC-Auswertung auf Basis des Energieausweises

Zur Lésung des derzeit stark bestehenden Investor-Nutzer-Konflikts ermdglicht das LCC-
Modul auf Excel-Basis direkt aus der ZEUS-Datenbank heraus die Beurteilung der
Sanierungsmalf3nahmen. Hier ist es entweder mdéglich, die bereits vorgeschlagenen
Mafinahmen einer Sanierungsplanung (Sanierungsplanungs-Energieausweis) zu beurteilen,
oder zu einem Bestands-Energieausweis verschiedene mdgliche SanierungsmalRnahmen
direkt in der LCC-Analyse zu testen.

1.2.6.1 Funktion des Excel-Tools

Die LCC-Auswertung wird fur das gewtinschte Gebaude aus dem LCC Info-System heraus
aufgerufen und liest in Echtzeit die Energieausweis-Daten automatisiert in das Berechnungs-
Excel ein. Im Hintergrund werden Teilberechnungen wie z.B. Gesamtfensterflache,
Fassadenflache oder Flache der erdanliegenden Aul3enwand berechnet.
Grundsatzlich werden folgende Angaben fir die LCC-Auswertung herangezogen:

e Allgemeine Daten, z.B. Personen im Haushalt

e Gebaudeform, z.B. Fassadenflache, Gesamtfensterflache
e Gebaudedaten, z.B. Grundflache, GescholRe, AuRenwandstéarke

e Angaben zur Heizung, z.B. Gebaudeheizlast, Heizwarmebedarf,
Warmwasserverbrauch

Angaben zur Heizung wie Nutzungsdauer, Instandhaltung und Angaben zur
Wirtschatftlichkeit flieBen ebenso in die Wirtschaftlichkeitsberechnung mit ein wie
Energiekosten fur Hackgut, Pellets, Heiz6l, Erdgas, Warmepumpe (Strom), Strom und
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Fernwarme. All diese Parameter kdnnen individuell angepasst und somit verschiedene
Szenarien fur ein Gebaude simuliert werden.
Die LCC-Auswertung enthélt folgende Szenarien bzw. Sanierungsvarianten:

e Heizungstausch

e Dammung der AulRenwand

e Dammung der obersten Geschol3decke
e Dammung der Kellerdecke

e Fenstertausch

Die Sanierungsvarianten lassen sich je nach Bedarf aktivieren bzw. deaktivieren. Mit der
Angabe individueller Investitionskosten lasst sich die Wirtschaftlichkeit fir das Gebaude
berechnen.
Die Wirtschaftlichkeitsberechnung greift auf die gegebenen Verbrauchsdaten
(Energieverbrauch) aber auch auf in der LCC-Auswertung hinterlegten Kostendaten zu
(Bewirtschaftungskosten, Kostendatenbank). Diese sogenannten Konfigurationstabellen
wurden zwecks besserer Ubersicht im Excel fiir die Benutzer ausgeblendet.
Das Ergebnis der LCC-Auswertung ist die Wirtschatftlichkeit in Form von:

e Einsparung von Kosten

e Einsparung von CO,
¢ Amortisation statisch (linear)
¢ Amortisation dynamisch (nach der Kapitalwertmethode)

Diese Werte werden im Fall eines Heizungstausches mit Anderung des Energietragers
und/oder der Angabe von Sanierungsvarianten neu berechnet. Mit der LCC-Auswertung
lassen sich so bereits im Vorfeld geplante MaRnahmen skizzieren und die wirtschatftlichen
und 6kologischen Auswirkungen ermitteln.

1.2.6.2 Ablauf einer LCC-Auswertung

Durch Anklicken der LCC-Auswertung(vgl. Abbildung 18) werden die Energieausweis-Daten
automatisch in die Excel-Datei zur LCC-Berechnung tbertragen:
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Zederhaus 43, 5584 Zederhaus @ Details = Projekte veraleichen

[=] | Projektld 1776 = Zweck WBF  Typ: Sanierungsplanung  ZEUS Nr: 58040.11.1776.01  Letzte Aktion: 28. Nov. 2011 16:10

Bezeichnung: Sanierung Karl Klammer

Prifstempel erstellen Energieausweis nichtok | Energieausweis stornieren O Projektloschen |

Berechner: Renate Pinggera . BautragerHausverwaltung/Gemeinde: Tommi Tomato GmbH .~ Baubehdrde: Zederhaus .~
Aligemein Energieverbrauch Lcc
Life Cycle Costing
Berechnen Sie mit dem individuellen LCC-Berechnungsmadul magliche In und Amorti uer fur dieses Gebaude. Als Basis dienen die Daten aus dem Energieausweis.

Hinweis: Die Verwendung des LCC-Berechnungsmoduls ist nur fir Gebaude mit Baujahr 1982 bis 2010 maglich.

0 Speichern Sie die Zip-Datei auf lhrem Computer, entpacken Sie diese und klicken Sie die .START*-Datei an. Zur Ausfilhrung der Berechnung in MS Excel muss das Ausfiihren von Makros
aktiviert sein

Download LCC-Berechnungsmodul B 0AR f a -
# = Bei Klick kann eine zip-Datei lokal
abgespeichert werden, die die

individuelle LCC-Berechnung in
Excel-Form enthélt.

|+| Alle Projekte dieser Adresse ei

Abbildung 18: Aufruf der LCC-Auswertung direkt fiir das gewlinschte Gebaude (Beispiel hier:
zur Beurteilung einer Sanierungsplanung)

Das Ablaufschema der LCC-Berechnung ist in Abbildung 19 dargestellt. Fir alle Eingaben zur
Berechnung sind Werte vorgegeben. Diese kdnnen vom Benutzer geéndert werden.
Insbesondere ist es mdglich, die Energiekosten der einzelnen Heizsysteme zu &ndern.
Sanierungsvarianten kbnnen wahlweise (ja/nein) ausgewahlt werden. Ergebnis der
Berechnung sind Investitionskosten und Amortisationsdauer der geplanten Sanierung.

Modul: LCC-Auswertung Ablauf Festlegen der

Sanierungsmafl3nahmen

. D& der Obersten hoBdeck
- el Durch Aufruf von Sanierung durchfihren:  [Men  [¥]
\ﬂ7 LCC_Auswertung_START.xIsm | —
Wird die LCC-Auswertung gestartet. Démmstoffart: EPS - begehbar
Dés 018 m
U-Viert (neu): 0,00 Wi
ﬂ Kosten fir die GeschoBdecke pro m?
| I— T T
A B C D E f. Montagekosten: 25,00 - Euro/m*
1 A ine Daten:
z
3 Name: Kroll / Niederberger
4 Adresse: Hicderland 287
5 PLZ: 5081
& ort:
i Bundesland:
& | Personen im Haushalt: =
9 Investitionskosten:
10 Heizung 8.296,72 Euro
" AuBenwand 0 Euro
12 0. GeschoRdecke 0 Euro
18 Gebidudeform: Kellerdecke 0 Euro
19 Fenstertausch 0 Euro
20| Gesamtfensterflache: I T Gesamt 8.296,72 Euro
21 Gesamt Fassadenflache: [ | 243 28| m*
2 Férderung: 0,00 Euro
23
%2 Ersparnis pro Jahr 647,49 Euro
=
% . . .
27 Die Energieausweis-Daten werden A a— - N
2 i in di Armortisation (dynamisch): 11,03
= automatisch in die LCC-Auswertung anre
0 eingespielt. CO2 - Einsparung: /72537.1 kg CO2/a
3

/

Die Armortisation und CO2-
Einsparung wird in Abh&ngigkeit der
eingestellten Sanierungsmafl3nahmen
berechnet.

Abbildung 19: Ablauf der LCC-Berechnung (Ausschnitte)
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1.2.6.3 Kostendatenbank (Konfigurationstabelle)

Die Kostendatenbank (vgl. Abbildung 20) berechnet zukiinftige Brennstoffpreise auf Basis
aktueller Energiepreise und der angegebenen Inflation.

Berechnung der
Energiepreissteigerung je
Berechnung der Energiepr ung Energietrager. Die Preise kdnnen im

Reiter ,Brennstoffe* individuell
[___5.00] energiepreissteigerung in Prozent "
angepasst werden.
Preisangaben in Euro je kWh

Jahr Hackgut Pellets Heizol Erdgas Erdgas Warmepumpe | Warmepumpe syﬁv Fernwarme
Brennw ert Luft Erde
[€ je kwh] [€ je kwh] [€ je kwh] [€ je kwh] [€ je kwh] [€ je kwh] [€ je kwh] [€ je kwh] [€ je kwh]

momentaner Stand 0,01 0,05 0,09 0,07 0,07 0,20 0,20 0,20 0,08
1 0,01 0,05 0,10 0,07 0,07 0,20 0,20 0,20 0,08
2 0,01 0,05 0,10 0,08 0,08 0,21 0,21 0,21 0,08
3 0,01 0,06 0,11 0,08 0,08 0,23 0,23 0,23 0,09
4 0,02 0,06 0,11 0,08 0,08 0.24 024 0,24 0,09
5 0,02 0,06 0,12 0,09 0,09 0.25 0,25 0,25 0,10
6 0,02 0,07 0,12 0,09 0,09 0.26 0,26 0,26 0,10
7 0,02 0,07 0,13 0,10 0,10 0,27 0,27 0,27 0,11
B 0,02 0,07 0,14 0,10 0,10 0,29 0,29 0,29 0,11
9 0,02 0,08 0,14 0,11 0,11 0,30 0,30 0,30 0,12
10 0,02 0,08 0,15 0,11 0,11 0,32 0,32 0,32 0,13
11 0,02 0,08 0,16 0,12 0,12 0,33 0,33 0,33 0,13
12 0,02 0,09 0,17 0,12 0,12 0,35 035 0,35 0,14
13 0,02 0,09 0,17 0,13 0,13 0,37 0,37 0,37 0,14
14 0,02 0,10 0,18 0,14 0,14 0,39 0,39 0,39 0,15
15 0,03 0,10 0,19 0,14 0,14 041 041 0,41 0,16
16 0,03 0,11 0,20 0,15 0,15 0,43 043 0,43 0,17
17 0,03 0,11 0.21 0,16 0,16 0,45 0,45 0,45 0,18
18 0,03 0,12 0,22 0,17 0,17 0,47 0,47 0,47 0,18
19 0,03 0,12 0,23 0,17 0,17 0,49 0,49 0,49 0,19
20 0,03 0,13 0,24 0,18 0,18 0,52 052 0,52 0,20
21 0,03 0,14 0,26 0,19 0,19 0,54 0,54 0,54 0,21
22 0,04 0,14 027 0,20 0,20 057 057 0,57 0,22
23 0,04 0,15 0,28 021 021 0,60 0,60 0,60 0,24
24 0,04 0,16 0,30 0,22 0,22 0,63 0,63 0,63 0,25
25 0,04 0,16 0,31 0,23 0,23 0,66 0,66 0,66 0,26
26 0,04 0,17 0,33 0,25 0,25 0,69 0,69 0,69 0,27
27 0,05 0,18 034 0,26 0,26 073 073 0,73 0,29
28 0,05 0,19 0,36 027 0,27 0,76 076 0,76 0,30
29 0,05 0,20 0,38 0.28 0.28 0,80 0,80 0,80 0,32
30 0,05 0.21 0,40 0,30 0,30 0,84 0,84 0,84 0,33
31 0,06 0,22 0,42 0,31 0,31 0,88 0,88 0,88 0,35
32 0,06 0,23 0,44 0,33 0,33 0,93 0,93 0,93 0,37
33 0,06 0,24 0,46 0,35 035 0,98 0,98 0,98 0,38
34 0,07 0,26 0,48 0,36 0,36 1,02 1,02 1,02 0,40
35 0,07 0.27 0,51 0,38 0,38 1,08 1,08 1,08 0,42
36 0,07 0,28 0,53 0,40 0,40 113 113 113 0,44
37 0,08 0,30 0,56 0,42 0,42 119 119 1,19 0,47
38 0,08 031 0,59 0,44 0,44 125 125 125 0,49
39 0,08 0,33 0,62 0,46 0,46 131 131 131 0,51
40 0,09 0,34 0,65 0,49 0,49 137 137 137 0,54

Screenshot: Reiter ,Energiepreis + Inflation “ aus LCC_Berchechnung.xls

Abbildung 20: Ausschnitt der Kostendatenbank, die der LCC-Berechnung zugrunde liegt.

Diese zukiinftigen Brennstoffpreise werden zur Berechnung der Amortisation mit der
Kapitalwertmethode herangezogen (dynamische Methode).

Die Kostentabelle enthélt u. a. eine Berechnung der Energiepreissteigerung je Energietrager.
Die Preise kdnnen individuell angepasst werden. Fir die Prototyp-Erstellung war es leider
nicht moglich, eine verbindliche externe Quelle als Kostendatenbank zu eruieren, weswegen
die Kostendatenbank in kleinem Umfang selbst erstellt wurde.

Ein Ausschnitt der Berechnungen ist in Abbildung 21 dargestellt.
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Modul: LCC-Auswertung Berechnungslogik

Zinssaz: %
flaton; %
Ersparnis von Sanierung und Heizkesseltausch
Verbrauchsgeb. Betriebsgeb.
DELTA DELTA
Enzahlungen Auszahlungen Cashflow Barwert | Kapitalwert | Annuitatenfaktor Annuitit Jahre
€] (€] (€] (€] (€] €] (€l
32.088,96 |- 32.088,96 |- 32.088,96 |- 32.088,96 1,00

2.754 21 2.733 2501 |- 20.498 1,055 |- 31.120,760 1

2.891 21 2.870 2579 |- 26.920 0542 |- 14.580,166 2

3.036 22 3014 2567 |- 24.353 0371 |- 9.026,466 3

3.188 23 3.165 2555 |- 21.798 0285 |- 6.218,785 3

3347 23 3324 2543 |- 19.25 0234 |- 4508952 5

3514 24 3.491 2532 |- 16723 0200 |- 3347.584 6

3.690 25 3.666 2520 |- 14203 0176 |- 2.499,237 7

3875 25 3849 2508 |- 11.695 0158 |- 1846192 8

4.068 26 2.042 2497 |- 9198 0144 |- 1323055 9

4272 27 2.245 2485 |- 6713 0133 |- 890,597 10

4.485 28 2.458 2474 - 4239 0,124 |- 523,854 11

2.710 29 2.681 2462 |- 1777 0,116 |- 206,191 12

4.945 29 2,916 2.451 674 0,110 73,905 AN

5103 30 5.162 2.440 3.113 0,104 324,654 0

5452 31 5.421 2.428 5542 0,100 552,080 0 Berechnung der Amortisationsdauer
5.725 32 5693 2417 7.959 0,09 760,697 0 .
6.011 33 5978 2.406 10.364 0,092 953,953 0 mit der Barwert-Methode.
6312 34 6.277 2.395 12.759 0,089 1,134,526 )

6.627 35 6.592 2.384 15.143 0,086 1,304,527 0

6.958 36 6.922 2372 17515 0,084 1,465,642 0

7.306 37 7.269 2.361 19.876 0,081 1619,231 0

7672 38 7633 2.351 22.227 0,079 1.766,404 0

8.055 39 8.016 2.340 24567 0,078 1,908,076 0

8.458 a1 8417 2.329 26.895 0,076 2.045,004 0

8.881 22 8.839 2318 29.213 0,075 2.177,824 0

9325 13 9.282 2.307 31520 0,073 2.307,068 0

9.791 24 9.747 2.296 33.817 0,072 2.433,188 0
10.281 26 10.235 2.286 36.102 0,071 2,556,570 0
10.79 a7 10.748 2.275 38.377 0,070 2.677,541 0
11.335 29 11.286 2.264 20.642 0,069 2.796,385 0
11.901 50 11.851 2.254 42.896 0,068 2.913,344 0
12.49 52 12.445 2.243 25,139 0,067 3.028,630 0
13.121 53 13.068 2.233 47.372 0,066 3.142,425 0
13777 55 13.723 2.223 29,595 0,066 3.254,888 0
14.466 56 14.410 2212 51.807 0,065 3.366,157 0
15.189 58 15.131 2.202 54,009 0,064 3.476,355 )
15.949 60 15.889 2.192 56.200 0,064 3.585,567 0
16.746 61 16.685 2181 58.382 0,063 3.693,946 0
17.584 63 17.520 2171 60.553 0,063 3.801,514 0
18.463 65 18.398 2.161 62.714 0,062 3.908,363 0

332.645,63 33642,23  299.003,40 62.714,07
[Amortisation: 12 Jahre |

Screenshot: Reiter ,Energiepreis + Inflation “ aus LCC_Berchechnung.xls

Abbildung 21: Berechnungslogik der LCC-Auswertung

1.2.6.4 Nachtrégliche Anpassung von Parametern

Die LCC-Auswertung lasst sich an individuelle Anforderungen anpassen. In Excel kénnen die

markierten Zellen {iberschrieben (vgl. Abbildung 22 und Abbildung 23) werden?. Die
Wirtschaftlichkeitsberechnung wird bei der Eingabe automatisch angestof3en, und die
Ergebnisse werden aktualisiert.

Allgemeine Daten:
Name: Muslermeier
Adresse: Zur frahen Ente 33
PLZ: 3910
Ort: | Swelll-Niedertsterroich
Salzburg
Personen im 4=
Gebéudeform:
Gesamtfensterfliche: 41,40 m*
Gesamt d 252 B0 m*

Gebiudedaten:

Grundflache:
Bruttofiiche
Bruttovolumen:

Geschobe:
Gescholhthe:

il i
i
ajm*

2] Stick
28|m 4=
g.2lm

[ 0.5' m -

Angnbon ur HG|ZI.II1H:

Gebdudeheizlast:

Jahr

Heizwirmebedarf:

EXN LA
1.705|hia
1E708, 15| kWhia

HWB: 16.708] kWhia
HWB pro m* und Jahr: 54,38 |KWhim®a
Heizlast: .80 kW
Jahr 1705 hia

Warmwasserverbrauch pro Tag:

Abbildung 22: Adaptierung der eingelesenen Energieausweisdaten

'? Eine Beschreibung dazu findet sich im Blatt ,Hinweise®.
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Basisdaten Nutzungsdauer Annuitit Instandhaltung zur Wir

Bars) )
Kessel [ 20 ] [ 84 1] .0 Hypotakarzinssatz: 55 [% p.a. Neminalbetrag]
Instaliation I [ 84 | .0 Allg. Inflationsrate: | 3.0 [ pa) 1
Gebéude [ 40 ] [ 82 | .5 Praissisigerung Energie: 50 [ pal

Abbildung 23: Adaptierung der Wirtschaftlichkeitsangeben der Heizung

1.2.7 ,Energy Compact“-Auswertung auf Basis des Geb&udebestandes

Eine umfassende Beurteilung von energetischer Qualitét und Verbesserungspotential eines
Gebaudes ist nur moglich, wenn dieses in Relation zu anderen Gebauden gestellt wird. Die
»Energy Compact“-AuswertungAbbildung 24) wurde zu diesem Zweck im Rahmen des
Projektes in das LCC Info-System integriert. So ist es einem Bautrager, einer
Hausverwaltung oder einer Gemeinde moglich, den gesamten ihr oder ihm zugehérigen
Gebaudebestand nach Grélie des Verbesserungspotentials durch Sanierung zu reihen. Die
Reihung weist wahlweise aus, welches Gebaude am dringendsten zu sanieren ist, weil die
hochste HWB-Einsparung oder alternativ die hochste CO,-Einsparung erzielt werden kann.
Dazu liest das ,Energy Compact“-Modul alle Gebaudedaten aus den Energieausweisen aus,
auf die der jeweilige Benutzer zugriffsberechtigt ist.

--- TESTUMGEROAG ---

. Energie akliv
Sa LZ b U rg Land bﬂlzbllrg Tommi Tomato (Bautrager/HausverwaltungiGemeinde) Abmelden Kontakt

Projekte Info-Center

| Baubehdrden-Ubersicht EnergyCompact

—| EnergyCompact Ermitteln Sie mit dem individuellen Energy Compact-Berechnungsmodul das Heizwarmebedarfs- und CO  -Eir ntial fir Inren Gebal 1d. Als Basis dienen
die Daten aus Ihren Energieausweisen.

0 Speichern Sie die Zip-Datei auf lhrem Computer, entpacken Sie diese und klicken Sie die .START-Datei an. Zur Ausfuhrung der Berechnung in MS Excel muss
das Ausfuhren von Makros aktiviert sein.

Download EnergyCompact-Berechnungs modul

Beispiel-Grafik aus EnergyCompact

c02-Reduktic

Cumulated carban diaxide reduction potential

]

MBS MEd 10 129 T3 MeR 1M MS7 18 LMD 16 16 &2
[ ——

Die Y-Achse zeigt die mégliche CO -Einsparung in Ihrem Geb&udebestand in kg/m*® und Jahr. Die X-Achse zeigt die verfigbaren Energieausweise mit der jeweiligen
ZEUS Projekt Id. Das Gebaude mit dem Energieausweis, das sich ganz links befindet, verfugt Uber das grofite Einsparpotential und sollte dringend saniert werden.

Abbildung 24: Zugriff auf die Energy-Compact Vergleichsfunktion inklusive Auswertungskurve
fur das CO,-Einsparungspotential der vorhandenen Gebaude in der ZEUS-Datenbank
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